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STAVEBNI NÂVODY 




Indikâtor nâmrazy 

Pavel Meca 



Obr. 1. Schema zapojem' 


Prisla zima a s ni i nâmraza na silni- 
cich. Nâmraza je jednim z nejvetsich 
a tezko predvidatelnych nebezpeci 
ridicu na zimnich silnicich. 

Neco teorie 

Nâmraza se zacinâ tvorit, pokud 
klesne teplota nad silnici pod 4 °C. 
A prâve pokles pod tuto teplotu je 
signalizovân popsanym indikâtorem. 
Samozrejme zâlezi i na vlhkosti 
vzduchu. Indikâtor jeste take indikuje 
jinym zpusobem pokles teploty pod 
0 °C. Popsany indikâtor bude jiste 
vhodnym doplnkem automobilu 
kazdeho svedomiteho ridice. Podobny 
indikâtor se montuje take do 
luxusnich automobilu, s cimz se 
chlubi vyrobci ve svych reklamâch. 

Popis zapojem' 

Na obr. 1 je zapojem indikâtoru. 
Teplota je snimâna kremikovou 
diodou. Je samozrejme mozne pouzit 

1 jiny typ teplotne zâvisleho cidla. 
Kremikovâ dioda mâ jednu vyhodu. 
Jeji zâvislost na teplote je vzdy stejnâ 
a temer lineârni, coz zaruci snadnou 
reprodukovatelnost a snadne nasta- 
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veni. Vyhodou je i nizkâ cena. V zapo- 
jeni je pro jednoduchost pouzit 
ctyrnâsobny operacni zesilovac 
LM324. Obvod IC1A je zapojen jako 
zdroj konstantniho proudu. Toto 
zapojeni umozni snadno merit napeti 
na diode v zâvislosti na okolni teplote. 
U kfemikovych diod byvâ tato 
zâvislost asi 2,5 mV / °C. Proud 
diodou je nastaven asi na 2,5 mA. 
Protoze zmena napeti na diode v zâ¬ 
vislosti na teplote je velmi malâ, je dâle 
zapojen invertujici zesilovac IC1B. 
Jeho zesileni je nastaveno na 100 
(pomer R7/R4). Na vystupu zesilovace 
IC1B je napeti lineârne zâvisle na 
teplote. Trimrem TP1 se nastavuje 
posun vystupniho napeti ze zesilovace. 
Tento posun je dulezity pro nâsledujici 
komparâtory IC1C a IC1D. Kon- 
denzâtor CI zabranuje oscilacim 
zesilovace. IC1C je zapojen jako 
komparâtor. Pokud je napeti na vstupu 
9 komparâtoru vetsi nez na vstupu 10, 
pak je na vystupu komparâtoru napeti 
+ V a preş tranzistor TI se rozsviti 
zelenâ LED. Tak se indikuje teplota 
nad 4 °C a indikuje se tak i zapnuti 
zarizeni. Kladne napeti se prenese na 
T2 a ten zkratuje cervenou indikacni 
LED. Pokud klesne teplota pod 4 °C, 
pak se komparâtor IC1C preklopi, na 
vystupu bude nizkâ uroven, zelenâ 
LED zhasne a rozsviti se cervenâ 

ITitTTFH 


LED. Obvod IC1D je zapojen jako 
komparâtor se zpetnou vazbou Rll 
a C2. Toto zapojeni zajisti, ze po 
preklopeni se stane z komparâtoru 
pomalobezny generâtor. Kmitocet je 
dân soucâstkami Rll a C2. Vystup 
z IC1D pak stridave spinâ TI a T2 
a tim se zajisti prepinâni mezi 
cervenou a zelenou LED. Tim je 
indikovâna teplota pod 0 °C. Pro indi- 
kaci je pouzita dvoubarevnâ LED se 
spolecnou katodou. Lze pouzit i dve 
samostatne diody LED. Delic napeti 
R8, R9 a R10 tvori referencni napeti 
pro oba komparâtory. 

Konstrukce 

Na obr. 2 je osazenâ deska indi¬ 
kâtoru. Na osazeni neni zâdny 
problem. Privodni vodice k desce se 
pripoji na kontaktni listu. Sondu lze 
vyrobit z tenke hlinikove trubky. 
Diodu je vhodne odizolovat buzirkou 
a dioda se zalije nejakou zalevaci 
hmotou. Oba privodni vodice k diode 
muşi byt stinene a pokud mozno co 
nejkratsi. Desticku je vhodne umistit 
do plastove krabicky. Pozor pri 
instalaci na polaritu napâjeni, protoze 
zarizeni nemâ ochrannou diodu. Trimr 
TP1 pro nastaveni je pouzit vice- 
otâckovy. Zarizeni je nejlepe pripojit 
v aute preş samostatnou pojistku. 
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Digitâim zesilovac s obvodem NE555 

Pavel Meca 



Obr. 1. Schema zapojenf zesilovace s obvodem NE555 


Stâle je mozno nachâzet novă 
zapojenf s obvodem NE555. Popsany 
zesilovac nepatrf jiste do trfdy 
zesilovacu s velkym vykonem, nemâ 
spickove vlastnosti a je spfse zajf- 
mavostf k dalsfmu experimentovânf. 

Operacnf zesilovac ICI je zapojen 
jako standardnf predzesilovac 
v invertujfcim zapojeni. Za nfm 
nâsleduje obvod NE555. Ten je 
zapojen jako generator s kmitoctem asi 
166 kHz. Kmitocet urcuje konden- 
zâtor C4. Na presnosti kmitoctu 
nezâlezf. Kondenzâtor C4 byvâ ve 
standardnfm zapojenf spojen se zemf. 
V tomto prfpade je jeho druhy konec 
spojen s vystupem predzesilovace. 
Ten svym signâlem ovlivnuje kmitocet 
a strfdu kmitoctu. Na vystupu je 
zapojen reproduktor 8 Q. Vykon 
zesilovace pro napâjenf 12 V a repro¬ 
duktor 8 Q je asi 260 mW. Zesilovace 
trfdy D majf vetsinou na vystupu LC 


filtr pro odstranenf modulacnfho 
kmitoctu. U zesilovace tak maleho 
vykonu vsak filtr nenf potreba. Jeho 
pouzitf by bylo take mozne. Dosâhlo 
by se tak mensfho zkreslenf. Moznâ, 
ze by bylo mozno pripojit na vystup 
koncove tranzistory - nejspfse typu 


FET - pro vyssf vykon a pouzft 
reproduktor s impedancf 4 Q. Take je 
mozno experimentovat s hodnotami 
soucâstek okolo NE555 pro dosazenf 
lepsfch parametru a poprfpade i vetsf 
ucinnosti nebo vykonu. 


SONDA 



Sondu nenf vhodne umfstit primo na 
spodnf câsti automobilu, protoze by se 
sonda brzy znicila. Lze ji napr. umfstit 
pod prednf masku. Nesmf byt vsak 
ovlivnovâna teplem z motoru nebo 
chladice ! 

Vsechny odpory jsou s kovovou 
vrstvou a jsou s tolerancf 1%. 

Nastavem 

Pred nastavenfm je vhodne zkontro- 
lovat, zda je sprâvne napetf 5 V za 
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Obr. 2. Deska s plosnymi spoji 
indikâtoru nâmrazy 

stabilizâtorem. Nynf je treba nastavit 
pouze trimr TP1. Pro nastavenf lze 
vyuzft bud’ venkovnf teploty a to 
v dobe, kdy je teplota 0 °C, nebo je 
mozno umfstit do nâdoby kousky ledu 
a mezi ne umfstit sondu. Po krâtke 
dobe se teplota v nâdobce ustâlf na 
0 °C. Trimrem TP1 se otâcfme tak 
dlouho, az se dostaneme na hranici, 
kdy LED strfdave blikajf nebo svftf 
pouze cervenâ LED. Tento bod urcuje 
teplotu 0 °C. Tfm je nastavenf 
ukonceno. 

((fancVtiehA&Â. IZâlIE) 


Seznam soucâstek 


odpory 1% 

R1, R2.4,7 kD 

R3, R4, R14. 1 kQ 

R5 .6,8 kD 

R6.12 kD 

R8.2 kQ 

R9 . 820 D 

R10 .2,2 kD 

R11.100 kD 

R12.30 kD 

R13. 10 kQ 

R15, R16 . 470 Q 

TP1 .1 kQ vi'ceotâckovy 

C2 .22 juF 

C3,C4.10/iF 

CI. 10 nF 

polovodice 

ICI.LM324 

IC2 .78L05 

TI, 12. BC548 

Dl, D2, D3.1N4148 

D4.LED 2 barvy 


ostatni 
deska PS 
lista do PS 
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STAVEBNI NÂVODY 


Graficky dvoukanâlovy tretinooktâvovy 
equalizer GE2031 

Alan Kraus 



Jiz pred casem jsme vâm slîbili, ze 
budeme pokracovat v uverejnovânî 
konstrukcî, popisujîcîch profesionâlnî 
ozvucovacî zarîzenî. S prvnîm cîslem 
noveho rocnîku Amaterskeho radia 
tedy tento slib zacmâme plnit. Jako 
prvni z teto serie bude popsân kvalitni 
dvoukanâlovy 31pâsmovy graficky 
equalizer. Jednim z duvodu teto volby 
je take to, ze s vyjimkou nejruznejsîch 
zesilovacu patrî equalizery mezi 
nejzâdanejsî konstrukce, protoze 
naleznou uplatnenî u relativne velke 
skupiny ctenâra. Popsane zarîzenî sice 
svym vybavenim a vlastnostmi lze 
zaradit do skupiny profesionâlnich 
pristroju, na druhou stranu je kon¬ 
strukce natolik jednoduchâ (nemyslim 
zrovna poctem soucâstek, ale 
reprodukovatelnosti diky modulo- 
vemu usporâdânî), ze ji zvlâdne i pru- 
merne technicky nadany amater. 
Navic je GE2031 prvnîm z pripra- 
vovane rady pristroju, ktery bude 
dodâvân i jako rychlostavebnice, to 
jest vcetne kompletnî mechaniky 
s osazenymi a ozivenymi moduly. 

Zarizeni pro korekce 
kmitoctove charakteristiky 

Historie korekcnîch zesilovacu 
spada do obdobî rozvoje zvukoveho 
filmu, kdy se vyskytly prvnî poza- 
davky na upravu kmitoctove 
charakteristiky. Od techto pionyr- 
skych dob uteklo hodne vody 
a equalizery (jak se souhrnne nazyvajî 
tyto prîstroje nebo obvody) znacne 
pokrocily. Vynechâme-li vsem 
notoricky znâme nejbeznejsî dvou- 
pâsmove korekce (hloubky a vysky), 
ktere obsahuje temer kazdy moderni 
zesilovac, existuje cela rada dalsîch 
korekcnîch obvodu. Z câsti jsou jejich 
vlastnosti (a moznosti) dâny pouzitîm. 
Zustaneme-li v oblasti zvukove 
techniky, jsou to naprîklad korekcnî 
obvody mixâznîch pul tu, ktere sahajî 
od tech nejjednodussîch dvoupâs- 
movych az po 4 ci Spâsmove pine 
parametricke, doplnene dalsîmi filtry 
(hornîmi ci dolnîmi propustmi) apod. 
Jinou skupinu tvorî korekce, ktere 
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nalezneme naprîklad na kytarovych 
kombech. Zde nenî prvoradym 
pozadavkem naprosto rovnâ kmi- 
toctovâ charakteristika a moznost 
exaktnîho nastavenî, ale snahou je 
spîse docîlit co nejzajîmavejsî zvuk 
nâstroje. Proto se zde casto uplatnujî 
pasivnî korekce kombinovane 
s ruznymi filtry typu presenc 
(zduraznenî urciteho pâsma v oblasti 
strednîch kmitoctu) a dalsî. 

Specifickou kapitolou jsou 
equalizery, pouzîvane ke komplexnî 
tiprave signâlu. Nenî dulezite, na 
kterem mîste akustickeho retezce je 
pouzijeme. Stejne dobre mohou byt 
zarazeny preş tzv. insert konektor na 
vstupu jednoho kanâlu mixâznîho 
pultu jako na vystupu celeho 
ozvucovacîho retezce, kde slouzî 
k akustickemu prizpusobenî posle- 
chovemu prostoru nebo upravâm 
kmitoctove charakteristiky repro- 
duktorovych soustav. Tyto equalizery 
musî byt schopny nastavit s dosta- 
tecnou presnostî pozadovanou kmi- 
toctovou charakteristiku. V soucasne 
praxi se pouzîvajî dva zâkladnî 
principy equalizeru - graficke 
a parametricke. 

Graficke equalizery 

Nâzev „graficke" je odvozen od 
toho, ze pouzîvajî tahove poten- 
ciometry, razene vedle sebe. Poloha 
bezcu jednotlivych pâsem pak 


odpovîdâ v podstate prubehu kmi¬ 
toctove charakteristiky. Zâkladnî 
vlastnosti grafickych equalizeru je 
konstantnî pocet pâsem a pevne dane 
vlastnosti filtru pro kazde pâsmo 
(zejmena kmitocet a cinitel Q pro dane 
zesîlenî). Krome zcela atypickych 
(neprofesionâlnîch) zarîzenî se 
graficke equalizery delî na oktâvove, 
dvoutretinooktâvove a tretinooktâ- 
vove. Delicî kmitocty filtru jsou dâny 
tzv. ISO normou. Typicke kmitocty 
filtru pro uvedene druhy jsou 
v tabulce 1. 

Z tabulky je patrno, proc majî 
graficke equalizery nejcasteji 10, 15 
nebo 31 (30) pâsem. To je dâno prâve 
poctem pâsmovych propustî. Na 
nekterych zarîzenîch spotrebnî 
elektroniky se sice muzete setkat 
s jeste mensîm poctem pâsem (5, 7 
apod.), ale o smysluplnosti takovychto 
korekcî by se dalo s uspechem 
pochybovat. 

Nejlevnejsî graficke equalizery, ktere 
jsou jeste pouzitelne, jsou prâve 
oktâvove. Na trhu jich existuje celâ 
fada, nektere i za velmi levny penîz, 
ale pro nârocnejsî prâci se prîlis 
nehodî. Filtry jsou velmi ploche (majî 
male Q) a zmena kmitoctove 
charakteristiky v uzsîm pâsmu je 
tedy nemoznâ. 

Dvoutretinooktâvove filtry majî 
typicky 15 pâsem (viz tabulka) a jsou 
nekde na pokraji mezi „amaterskou" 
trîdou a profesionâlnîmi zarîzenîmi. 
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Typicke kmitocty filtru 
grafickych equalizeru 

oktâvovy 

2/3 

oktâvovy 

1/3 

oktâvovy 



20 Hz 


25 Hz 

25 Hz 

31,5 Hz 


31,5 Hz 


40 Hz 

40 Hz 



50 Hz 

63 Hz 

63 Hz 

63 Hz 



80 Hz 


100 Hz 

100 Hz 

125 Hz 


125 Hz 


160 Hz 

160 Hz 



200 Hz 

250 Hz 

250 Hz 

250 Hz 



315 Hz 


400 Hz 

400 Hz 

500 Hz 


500 Hz 


630 Hz 

630 Hz 



800 Hz 

1 kHz 

1 kHz 

1 kHz 



1,25 kHz 


1,6 kHz 

1,6 kHz 

2 kHz 


2 kHz 


2,5 kHz 

2,5 kHz 



3,15 kHz 

4 kHz 

4 kHz 

4 kHz 



5 kHz 


6,3 kHz 

6,3 kHz 

8 kHz 


8 kHz 


10 kHz 

10 kHz 



12,5 kHz 

16 kHz 

16 kHz 

16 kHz 



20 kHz 


Tab. 1. Normovane ISO frekvence 


Kvalitnf graficke equalizery jsou 
tretinooktâvove a mfvajf 31 (nekdy 30) 
pâsem. Nekterf vyrobci totiz 
vypoustejf nejnizsf kmitoctove pâsmo 
20 Hz. Tyto equalizery maji jiz filtry 
s pomerne uzkym prenâsenym 
pâsmem (vyssf cinitel jakosti obvodu 


Q) a umoznujf tedy relativne presne 
nastavit pozadovany kmitocet. 
I u grafickych equalizeru vsak existuji 
dalsf rozdily, dane zejmena obvo- 
dovym resenfm, ke kterym se vsak 
vrâtime pozdeji. 

Parametricke equalizery 

Druhou skupinou equalizeru jsou 
tzv. parametricke equalizery. Na rozdil 
od grafickych equalizeru se kmi¬ 
toctovy prubeh nenastavuje radou 
potenciometru s pevne danymi 
kmitocty, ale equalizer je slozen 
s mensfho poctu filtru (bezne 4 az 5), 
u kterych vsak lze menit vsechny 
zâkladnf parametry, tj. strednf 
kmitocet, zdvih/potlacenf a cinitel 
jakosti obvodu Q. Tyto filtry jsou 
vetsinou razeny paralelne s tfm, ze 
nastavitelnâ kmitoctovâ pâsma se 
câstecne prekryvajf. Nektere kon- 
strukce vsak pouzfvajf i serioparalelnf 
razenf filtru, takze mohou byt dva 
filtry zarazeny za sebou a tfm je 
jejich ticinek dvojnâsobny. Protoze 
moznost nastavenf cinitele Q filtru 
byvâ pomerne sirokâ a kmitocet filtru 
je plynule nastavitelny, je para- 
metricky equalizer vhodny zejmena 
na specificke tipravy kmitoctove 
charakteristiky, jako je napriklad 
uzkopâsmove vyrezânf nezâdoucfch 
kmitoctu, zpusobujfcfch nezâdoucf 
rezonance nebo k potlacenf zpetne 
vazby apod. 

Obecne lze tedy rfci, ze paramet- 
rickym equalizerem muzeme nastavit 
presneji kmitoctovy prubeh na nejake 
konkretnf frekvenci. Na druhe strane, 
graficke equalizery jsou co do 
nastavenf jednodussf (minimâlne 
vizuâlnf kontrola kmitoctove charak¬ 
teristiky je nâm pred jen blizsf). Pri 
pouzitf grafickych equalizeru na 


vystupech ozvucovacfch retezcu je pak 
vyhodou, ze vetsina audioanalyzeru 
pouzfvâ tytez ISO normovane frek¬ 
vence, takze zmerenou charakteristiku 
(ruzovy sum zobrazeny na displeji 
analyzeru) muzeme snadno grafickym 
equalizerem prfslusne korigovat. 

Popis GE2031 

V uvodu jsme si alespon orientacne 
priblfzili problematiku korekcnfch 
zesilovacu. Vrat’me se tedy ke 
grafickym equalizerum. Z rozboru 
vyplyvâ, ze pro profesionâlnf prâci je 
nezbytny tretinooktâvovy equalizer. 
Jednotlive kmitocty jsou dâny ISO 
normou (viz tab. 1). Pouzijeme plny 
kmitoctovy rozsah 31 pâsem, tedy 20 
Hz az 20 kHz. 

Na prvni pohled by se mohlo zdât, 
ze pokud jsou znâmy delict kmitocty 
(a prfpadne pozadovany zdvih/pot¬ 
lacenf), je vse jasne. Opak je vsak 
pravdou. Pri nâvrhu grafickych 
equalizeru totiz existuje nekolik 
moznych obvodovych resenf. Bezne 
pouzfvanâ zapojenf pracujf na principu 
RLC filtru, kde jsou klasicke 
indukcnosti z duvodu vyssf ceny, 
mechanicke nârocnosti, vâhy a nâ- 
chylnosti k rusenf nahrazovâny 
syntetickou indukcnosti s operacnfm 
zesilovacem. Vlastnostf techto 
equalizeru je zmena cinitele jakosti 
filtru Q pri zmene zisku obvodu. Tento 
prfpad je demonstrovân na obr. 1. 
Modernejsf obvodovâ resenf pouzfvajf 
filtry s tzv. konstantnfm Q. Pro ruznâ 
nastavenf zisku zustâvâ Q obvodu 
konstantnf (viz obr. 2). Rozdfly vsak 
existuji i mezi equalizery s kon¬ 
stantnfm Q. Problem nastâvâ pri 
zduraznenf dvou sousednfch kmitoctu. 
Bezne equalizery vytvorf na 
kmitoctove charakteristice dva 



100 1k lOk 



100 1k 1Ok 


Obr. 1. Amplitudovâ charakteristika bezneho filtru 


Obr. 2. Krivka equalizeru s konstantnfm Q 
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STAVEBNI NÂVODY 



samostatne vrcholy na jmenovitych 
kmitoctech filtru. Pri vhodnem 
nâvrhu filtru lze vsak docflit toho, ze 
oba vrcholy se spojf se spickou lezici 
uprostred mezi obema kmitocty. 
Zmensime-li nynf zisk jednoho 
z dvojice sousednfch pâsem, na 
kmitoctove charakteristice zustane 
stâle pouze jeden vrchol, ale jeho stred 
se posune smerem k vfce zduraznene 
frekvenci. Tfmto zpusobem lze tedy 
i u grafickeho equalizeru s pevne 
danymi kmitocty plynule posouvat 
vrchol (minimum/maximum) po 
kmitoctove ose. 

Principielni zapojeni filtru 
s konstantmm Q je na obr. 3. Jednâ se 
o dvojici invertujicich zesilovacu. 
Signal z vystupu prvniho zesilovace je 
priveden na radu pâsmovych propusti 
s prislusnym kmitoctem a sirkou 
pâsma (Q). Vystup filtru je pak 
priveden na potenciometr, regulujici 
zdvih nebo potlaceni v prislusnem 
pâsmu. Aby byl zarucen lineârni 
prubeh korekci ve stredni poloze, jsou 
pouzity potenciometry s odbockou ve 
stredni poloze, kterâ je uzemnena. 
Potenciometry maji v teto poloze 
i mechanicky „klik“. Pri vychyleni 
bezce potenciometru smerem 
k prvnimu zesilovaci (CUT) se signal 
odcitâ a tudiz zeslabuje, pri posunuti 
k druhemu konci (BOST) se signal na 
vstupu druheho OZ pricită a tudiz 
zesiluje. Toto zapojeni umoznuje 
volbou zisku prvniho a druheho zesi¬ 
lovace menit maximâlni zisk/utlum 
korektoru, a to i nezâvisle na sobe 
(napr. maximâlni zesileni muze byt 
+ 12 dB, ale maximâlni potlaceni az 
-20 dB). V nasem pripade je vsak 
maximâlni zisk/utlum volitelny ±6 dB 
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nebo ±12 dB. Pro konstrukci pâsmove 
propusti je pouzito zapojeni podle obr. 
4. Z duvodu jednoduchosti jsou 
kondenzâtory CI a C2 vzdy shodne a 
dopocitâny jsou pouze hodnoty 
odporu R1 az R3. Protoze by bylo dost 
obtizne shânet odpory z rady vyssi nez 
E 24 nebo je vybirat, jsou pri prakticke 
realizaci odpory Rl, R2 a R3 slozeny 
vzdy ze seriove kombinace odporu 
z rady E 24 v metalizovanem 
provedeni s presnosti 1 % . V zapojeni 
jsou pouzity pouze tri hodnoty 
kondenzâtoru CI a C2 - 330 nF, 33 nF 
a 3,3 nF. To opet ulehcuje pripadny 
vyber. Pri pouziti svitkovych 
kondenzâtoru s presnosti 5 % je 
dosazeny rozptyl parametru filtru 
v akceptovatelnych mezich. Kdo 
pozaduje vyssi presnost, muze kon¬ 
denzâtory premefit a vybrat, pripadne 
prislusne upravit (zvetsit ci zmensit 
hodnoty odporu, muşi vsak byt 
zachovân jejich vzâjemny pomer: 
R3 = 2*R1, Rl = 30*R2). 

Blokove zapojeni 

Zjednodusene blokove zapojeni 
jednoho kanâlu equalizeru GE2031 je 
na obr. 5. Vstupni symetricky signâl 
je nejprve priveden na filtr vf ruseni 
a dâle na vstupni symetricky zesilovac, 
ktery signâl prevede na nesymetricky 
a snizi jeho uroveh o 8 dB. Za 
vstupnim zesilovacem je dvojice 
plynule preladitelnych filtru (horni 
a doini propust druheho râdu se 
strmosti 12 dB/okt.). Protoze doini 
i horni mezni kmitocty lze nastavit 
mimo akusticke pâsmo (10 Hz 
a 40 kHz), nemaji filtry samostatne 
vypinace. Protoze oba filtry maji 
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kazdy zesileni +4 dB, je na jejich 
vystupu signâl o jmenovite urovni. Za 
filtry nâsleduje urovnovy zesilovac se 
ziskem nastavitelnym v rozmezi 
±12 dB. Jednotkove zesileni je 
zaruceno mechanickym „klikem“ ve 
stredni poloze a uzemnenou odbockou 
ve stredu drâhy. Potenciometr mâ 
atypicky prubeh odporove drâhy „W“, 
coz je logaritmicky do 50 % a expo- 
nenciâlni v druhe polo vine. Stejny 
prubeh maji i tahove potenciometry, 
pouzite na jednotlivych kmitoctovych 
pâsmech. Tato odporovâ drâha 
umoznuje lepsi prubeh stupnice nez 
bezne lineârni potenciometry. Vyznam 
urovnoveho zesilovace bude vysvetlen 
pozdeji. Za urovnovym zesilovacem 
nâsleduje obvod korekci, jak byl 
popsân vyse. Tlacitkovym prepinacem 
na prednim panelu se voii 
zdvih/potlaceni v rozsahu do ±6 dB 
nebo ±12 dB. Zvoleny rozsah je 
soucasne indikovân dvemi LED na 
prednim panelu. Za korektorem 
nâsleduje druhy urovnovy zesilovac, 
opet s nastavitelnym ziskem ±12 dB. 
Na vystupu je zesilovac s tzv. servo 
symetrickym vystupem. Proti 
beznemu zapojeni, kde je vystupni 
symetrie tvorena pouze invertujicim 
a neinvertujicim zesilovacem, mâ 
pouzite zapojeni vyhodu, ze rozkmit 
vystupniho signâlu zustâvâ stejny jak 
pri symetricke zâtezi, tak i pri 
nesymetricke, kdy jeden z vystupu 
zkratujeme na zem. 

Na profesionâlni zarizeni jsou 
kladeny zvysene nâroky s ohledem na 
provozni spolehlivost. Proto se casto 
pouzivâ aktivni obvod BYPASS s rele. 
Vstupni a vystupni konektory jsou 
zkratovâny preş dvojity prepinaci 
kontakt rele. Dojde-li k vypadku 
proudu (napâjeni), rele se rozepne 
a vstup s vystupem se propoji. Vypnuti 
equalizeru (rozepnuti kontaktu rele) 
docilime take tlacitkovym spinacem 
BYPASS na prednim panelu. Zapnuti 
BYPASS je indikovâno LED. 
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Obr. 4. Pâsmovâ propust 
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Obr. 5 . Blokove zapojeni equalizeru GE2031 


Zminil jsem se o zvlâstni funkci 
obou urovnovych zesilovacu. Castym 
problemem vicepâsmovych equalizeru 
je zvysenâ hladina sumu. Pro dosazeni 
maximâlniho rozkmitu signâlu 
v obvodu korektoru (a tim i lepsiho 
odstupu signâl/sum) je vyhodne, aby 
signal zpracovâvany korektorem byl 
tesne pod mezi limitace. Protoze na 
vstupu equalizeru se mohou 
vyskytovat razne napet’ove urovne 
(napr. +4 dBu ve studiove technice, 
0 dBu v ozvucovacich zarizenich, 
-10 dBu u zapojeni spotrebni 
elektroniky), umoznuji oba urovnove 
zesilovace na vstupu zvysit uroven 
signâlu, zpracovâvaneho korektorem 
a stejnym pomerem signal na vystupu 
opet zeslabit tak, aby jmenovitâ uroven 
vstupu a vystupu byla shodnâ. Proto 
maji vstupni i vystupni urovnove 
zesilovace vzâjemne obrâceny prubeh 
zesileni otocneho potenciometr. Jak 
jsme jiz rekli, ve stredni poloze je 
zesileni obou shodne - 0 dB. Pridâme- 
li nyni na vstupnim zesilovaci napr. 
+ 6 dB (do 1/2 prave poloviny 
stupnice) a stejne tak otocime i po¬ 
tenciometr vystupniho zesilovace (do 
1/2 prave poloviny stupnice), vystupni 
zesilovac snizi uroven signâlu prâve 
o-6 dB. Protoze oba potenciometry 
jsou na prednim panelu umisteny 
tesne pod sebou, je snadne dodrzet na 
obou shodne nastaveni. V principu by 
bylo mozne pouzit pro tuto funkci 
tandemovy potenciometr, ale oddelene 
nastaveni je flexibilnejsi a umoznuje 
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pripadne zmeny vstupni a vystupni 
urovne, pripadne korigovat drastictejsi 
nastaveni tahovych potenciometru 
(znâme pod heslem „volume doprava“ 
nebo „vse naplno“). S timto principem 
vsak souvisi jeden problem. U vetsiny 
studiovych zarizeni patri k zâkladnim 
pozadavkum dostatecnâ rezerva 
prebuditelnosti. Proto se jmenovite 
urovne signâlu pohybuji okolo 0 dBu, 
aby pri normâlnim napâjecim napeti 
±15 V byla prebuditelnost alespon 
okolo 20 dB. Teoreticky by tedy sel 
zvysit dynamicky rozsah zarizeni 
o dalsich 20 dB. To je vsak v praxi 
tezko realizovatelne. Na druhou stranu 
musime uvâzit, na jakem mişte 
zvukoveho retezce je nejcasteji 
graficky equalizer pouzivân (na 
vystupu, casto az pred elektronickou 
vyhybkou nebo dokonce az pred 
koncovym zesilovacem). To jest tam, 
kde je jiz dynamika signâlu (ve smyslu 
urovnovych spicek) velmi omezena 
ruznymi kompresory a limitery. 
Nehlede na to, ze pokud by se na 
vystup nejakâ urovnovâ spicka dostala, 
prvni, co bude v limitaci, bude 
koncovy zesilovac, protoze jeho 
prebuditelnost vuci jmenovitemu 
(plnemu) vystupnimu signâlu je 
prakticky nulovâ. Z uvedene uvahy 
vyplyvâ, ze za jistych okolnosti lze 
skutecne bez obav zvysit uroven 
zpracovâvaneho signâlu temer az 
k mezi limitace. Podivâme-li se znova 
na blokove zapojeni equalizeru, 
vidime, ze obvod obsahuje nekolik 
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mist, kde muze dojit k limitaci. 
Predpoklâdâme, ze vstupni signâl mâ 
nejakou standardni uroven (tj. 
nezpusobi limitaci). Za vstupnim 
zesilovacem a dvojici filtru je celkove 
zesileni 0 dB (-8 dB, +4 dB a + 4 dB). 
V tomto mişte se prvne testuje uroven 
signâlu. Pokud pronikne na vstup vetsi 
signâl (blizici se limitaci), zde se 
projevi. Dalsi nârust signâlu muze 
zapricinit vstupni urovnovy zesilovac 
(az +12 dB). Na jeho vystupu muşi byt 
tedy opet sledovâna uroven. Na 
vystupu korektoru muze dojit 
k dalsimu nârustu signâlu - tedy opet 
bod pro mereni. Vystupni urovnovy 
zesilovac take muze zpusobit 
prebuzeni, takze na jeho vystupu je 
posledni bod, ve kterem musime 
sledovat uroven signâlu. V zâdnem ze 
vzpominanych bodu obvodu nesmi 
tedy za provozu prekrocit uroven 
signâlu danou mez. Proto je v techto 
ctyrech bodech signâl usmernovân 
aktivnimi usmernovaci (diodou 
s operacnim zesilovacem). Ty nabijeji 
spolecny filtracni kondenzâtor, ktery 
soucasne urcuje casove konstanty 
pripojeneho spickoveho VU metru. 
LED stupnice VU metru je cejchovâna 
v dB, ale ponekud netypicky indikuje 
nejvyssi LED nebezpeci prebuzeni 
(O/LOAD) a dalsich 11 LED pod ni 
pak urovne od 0 dB po -30 dB. Urovni 
0 dB na stupnici tak odpovidâ interne 
+ 20 dBu, coz je efektivni napeti 
7,75 V. I pri teto urovni signâlu mâ 
equalizer jeste rezervu asi +4 dB do 
skutecne limitace (dane maximâlnim 
rozkmitem pouzitych OZ pri napâ¬ 
jecim napeti ±17 V). 
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Obr. 6. Schema zapojenî vstupm'ch a vystupnfch obvodu 
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Obr. 7. Schema zapojeni desky horn! a doini propusti 
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Obr. 8. Schema zapojenî desky equalizeru 
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Obr. 9. Schema zapojenf desky pâsmovych filtru 
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Obr. 10. Schema zapojenf desky tahovych potenciometru 
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Obr. 11. Schema zapojeni VU metru 
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V praxi tedy nastavujeme vstupnî 
a vystupnî uroven tak, aby v signâ- 
lovych spickâch dosahovala uroven na 
VU metru tesne pod 0 dB. 

Na zâver jeste nekolik poznâmek 
k celkove koncepci GE2031. 

Pri nâvrhu tohoto equalizeru jsem 
musel zohlednit nekolik faktoru. 
Prvni byl vyber pouzitych soucâstek, 
zejmena potenciometru. Uvazovanâ 
koncepce prakticky vyloucila moznost 
zhotovit tuto verzi grafickeho equali¬ 
zeru z bezne dostupnych soucâstek. 
Potenciometry s pozadovanym 
prubehem drâhy, stredovym klikem 
a odbockou jsou natolik specificke, ze 
je nenabizi zâdnâ z beznych 
obchodnich firem. Jedinâ moznost 
byla kontaktovat primo vyrobce, ktery 
tento typ nabizi. Ani tam vsak nebyla 
situace zcela jednoduchâ, nebot’ i preş 
to, ze pozadovany model byl uveden 
v katalogu, pri jednâni vyslo najevo, 
ze zrovna tato hodnota s timto 
prubehem jaksi neni a bude se pro ni 
muset vyrobit nova maska na drâhu. 
Podobnâ situace nastala s tahovymi 
potenciometry. Puvodne jsem mei 
predstavu, ze pouziji tahove poten¬ 
ciometry s LED diodou v bezci. 
Kdysi jsem tohle reseni videi mâm 
dojem u firmy Haris a celkem se mi 
zamlouvalo. Prvni problem byl 
s delkou drâhy. I kdyz se vyrâbi 
tretinooktâvove equalizery s vyskou 
1 HE/HU (tj. 1,75“ nebo 44,5 mm), 
vetsina profesionâlnich zvukara vâm 
potvrdi, ze pokud chcete neco nastavit 
na drâze ±10 az ±15 mm, tak si moc 
nezasoupete. Nakonec mne stejne 
vyrobce (a dokonce ne jeden) sdelil, ze 
s pozadovanym typem (s LED) jsou 
jakesi problemy a v dohledne dobe 
nebude k dispozici. 

Jako nâhradni reseni jsem tedy 
zvolil tahovy potenciometr s plas- 
tovym bezcem a delkou drâhy 45 mm. 
Celkovâ delka potenciometru je 
60 mm, takze dva potenciometry nad 
sebou (120 mm) se s jistou vuli vejdou 
do standardni mechaniky 3 HE/HU 
(133,5 mm). Pouzitim plastoveho 
bezce se lze s privrenim oka vyhnout 
knofliku, coz je dalsi vec takrka 
nedosazitelnâ. I kdyz vetsina vyrobcu 
nabizi tretinooktâvove equalizery jak 
v jednokanâlovem (mono), tak 

1 v dvoukanâlovem provedeni (jako 
nâs GE2031), rozhodl jsme se rovnou 
pro dvoukanâlove. Duvodu bylo 
nekolik. Vetsinou se pouzivaji stejne 
minimâlne dva kanâly. Pri mono- 
fonnim by musela byt konstrukcni 
vyska dană tahovymi potenciometry 

2 HE/HU (90 mm), coz u dvou kanâlu 
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jiz predstavuje 180 mm v racku, jedna 
vyssi mechanika je podstatne lacinejsi 
nez dve nizsi a vystacite s jednim 
napâjecim zdrojem. Vzhledem k tomu, 
ze mechanicke dily (skrinka a zdroj 
s toroidnim transformâtorem) tvori 
znacnou câst nâkladu na stavbu 
a protoze priznivâ cena bude asi 
jednim z hlavnich duvodu, proc bude 
mit nekdo zâjem si tento equalizer 
postavit, zvolil jsem prâve dvou¬ 
kanâlove provedeni. 

Dalsim pozadavkem byla „relativne“ 
jednoduchâ konstrukce a dobrâ 
opakovatelnost. Z tohoto duvodu 
konstrukce neobsahuje zâdne nasta- 
vovaci prvky, s vyjimkou poznâmky, 
tykajici se pripadneho vyberu kon- 
denzâtoru, jsou pouzity standardni 
soucâstky v bezne dostupnych 
tolerancich (kondenzâtory J - 5%, 
odpory 1%). Konstrukce obsahuje 
celkem 7 desek s plosnymi spoji 
(z nichz dve - desky filtru jsou 
identicke), ktere jsou vzâjemne 
propojeny plochymi vodici 
s konektory PFL/PSL. Vsechny 
soucâstky s vyjimkou toroidniho 
transformâtoru, sit’ove zâsuvky 
s pojistkou a sit’oveho vypinace jsou na 
deskâch s plosnymi spoji, takze celâ 
konstrukce je jak snadno zhotovitelnâ, 
tak i dobre servisovatelnâ. 

GE2031 - deska 
vstupu/vystupu 

Schema zapojeni vstupnich 
a vystupnich obvodu je na obr. 6. 
Protoze oba kanâly jsou zapojeny 
shodne, popiseme si pouze prvni. 
Vstupnî signâl je priveden na konektor 
K1 typu XLR (F). Paralelne ke 
konektoru XLR je zapojen i klasicky 
L“ konektor JACK K2. Stejnym 
zpusobem (XLR + JACK) jsou reseny 
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i vystupnî konektory K4 a K5.1 kdyz 
existuji kombinovane konektory 
(XLR a JACK v jednom pouzdru), 
jejich cena je podstatne vyssi a my 
nejsme tlaceni ani nedostatkem mista 
(deska je umistena podel zadniho 
panelu equalizeru). Mezi vstupnîmi a 
vystupnimi konektory je jeste treti 
konektor JACK, K3 (PATCH I/O). 
Ten slouzi k propojeni equalizeru 
jednim stereofonnim konektorem 
JACK napriklad pri zapojeni do 
standardniho konektoru INSERT 
vstupni/vystupni jednotky mixâzniho 
pul tu. 

Ze vstupnich konektoru je 
symetricky signâl priveden preş 
odpory Rl, R2, R3 a R4 na dvojici 
zesilovacu IC1A a IC1B. Odpory Rl 
az R4 soucasne definuji vstupnî 
impedanci 20 kohmu. Kondenzâtor 
CI potlacuje vf ruseni na vstupu. 
Operacni zesilovac IC2A prevâdi 
symetricky signâl na nesymetricky. 
Zisk tohoto obvodu je -8 dB. Z jeho 
vystupu je signâl priveden na vyvod 
1 konektoru K12. Signâl zpracovany 
v equalizeru se vraci na 
vstupni/vystupni desku stejnym 
konektorem na vyvodu 3. Z duvodu 
snizeni preslechu mezi signâlovymi 
vodici v plochych kabelech jsou 
vsechny sude vodice uzemneny. IC2B 
je zapojen jako sledovac a z jeho 
vystupu je preş oddelovaci 
kondenzâtor C3 napâjen symetricky 
vystupnî zesilovac. Obe polarity 
vystupniho signâlu jsou pak preş 
prepinaci kontakty rele RE1 pripojeny 
k vystupnim konektorum K4 a K5. 
V klidove poloze rele RE1 jsou 
propojeny vstupnî a vystupnî 
konektory (BYPASS). Ochrannâ dioda 
Dl je umistena vedle rele RE1. Civka 
rele je ovlâdâna vodici -RELE a + 
RELE z desky horni a doini propusti. 
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BYPASS take napâjecî zdroj, ktery si 
popiseme na zâver. 

Deska horm a doini propusti 

Schema zapojeni je na obr. 7. Ze 
vstupni desky je signal priveden na 
vyvod 1 konektoru Kl. Zesilovac 
IC1A je zapojen jako horni propust 
druheho radu se strmosti 12 dB/okt. 
a rozsahem delicich kmitoctu od 
10 Hz do 250 Hz. K nastaveni kmi¬ 
toctu je pouzit dvojity otocny poten- 
ciometr 2x 100 kohmu s exponen- 
ciâlnim prubehem. V leve krajni 
poloze je filtr prakticky vyrazen 
- kmitocet 10 Hz. Odpory R8 a R9 je 
dâno zesileni obvodu +4 dB. Obdobne 
je zapojena i doini propust s ope- 
racnim zesilovacem IC1B. Tandemo- 
vym potenciometrem P2 se nastavuje 
oriznuti vyssich kmitoctu od 3 kHz do 
40 kHz. V leve krajni poloze je 
nastaven kmitocet 40 kHz, tedy filtr 
je opet prakticky vypnut. Signal 
z filtru pokracuje na desku equalizeru 
preş vyvod 17 konektoru Kl. 

Na teto desce jsou take obvody pro 
ovlâdâni funkce BYPASS (spinac 
civky rele). Tento obvod soucasne 
zajistuje zpozdeny start po zapnuti 
napâjeciho napeti. To je privedeno na 
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tlacitkovy prep mac SI A. V normâlni 
poloze (provozni - spinac rozepnut) se 
preş odpory R12 a R13 zacinâ nabijet 
kondenzâtor C5. Preş odpor Rll je 
soucasne na civce rele kladne napâjecî 
napeti. V okamziku, kdy napeti na C5 
otevre tranzistory TI a T2, civka rele 
sepne. Kontakty S1B jsou rozepnuty 
a LED LD1 nesviti. Stisknutim 
tlacitkoveho prepinace SI se odpoji 
privod kladneho napeti na civku rele, 
to se rozpoji a equalizer je odpojen 
(jsou propojeny vstupni a vystupni 
konektory). Soucasne se rozsviti LED 
LD1 (BYPASS). 

Konektor K2 propojuje napâjecî 
napeti ze zdroje a soucasne jsou timto 
kabelem propojeny desky filtru 
s deskou equalizeru. Na desce propusti 
je vsak vyvedeno pouze napâjecî 
napeti. 

Deska equalizeru 

Schema zapojeni desky equalizeru je 
na obr. 8. Vstupni signâl z desky 
propusti je priveden na vyvod 17 
konektoru Kl. Hned na vstupu je 
prvni operacni usmerhovac s IC9A 
a diodou D8, sledujici tiroven 
vstupniho signâlu. Usmernene napeti 

(CUndtehA&Â. 


nabiji preş odpor R63 kondenzâtor 
C21. Jinak pokracuje signâl preş 
odpor R1 na vstupni urovnovy 
zesilovac s IC1A. Jeho zesileni/zesla- 
beni (±12 dB) urcuje potenciometr 
PI. Zde je pouzit typ 100 kohmu 
s odbockou v 50 % drâhy, kterâ je 
uzemnena, s prubehem drâhy typu 
„W“. Na vystupu je opet operacni 
usmerhovac s IC1B. Operacni 
zesilovace IC2A, IC2B a IC3A tvori 
obvod equalizeru podle blokoveho 
schematu na obr. 2. Ctyrnâsobny 
tlacitkovy prepinac S1D a S1B 
(s indikaci SI A) prepinâ zpetnou 
vazbu equalizeru a tim i maximâlni 
zesileni/zeslabeni ±6 dB nebo ±12 dB. 
Signâlove vodice CUT, DRIVE 
a BOST, mezi ktere se pripojuji 
potenciometry filtru a jednotlive 
pâsmove propusti, jsou vyvedeny na 
druhou polovinu konektoru K2 
(spicky 19, 21 a 23, kdyz vodice 1 az 
18 tehoz konektoru slouzi pro rozvod 
napâjeni z desky zdroje). Napeti na 
kondenzâtoru C21 spickoveho VU 
metru je na desku VU metru pri- 
vedeno na vyvodech 31 (33) konektoru 
K2. Za equalizerem je druhy 
(vystupni) urovnovy zesilovac s IC4A 
a potenciometrem P2. Vystup z desky 
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STAVEBNI NÂVODY 


equalizeru je priveden na vyvod 3 
konektoru Kl, ktery pokracuje zpet na 
desku vstupu/vystupu. 

Deska filtru 

Schema zapojenî desky filtru je na 
obr. 9. Tato deska je v equalizeru 
pouzita 2x. Jedinâ modifikace pro 
prvni nebo druhy kanâl spocivâ 
v nastaveni zkratovacich propojek 
SW1, SW2 a SW3 u konektoru Kl, 
kterymi se pfifazuji vodice CUT, 
BOST a DRIVE z prislusneho 
equalizeru. Princip filtru pâsmovych 
propusti byl popsân vyse. Vetsina 
odporu je slozena ze seriove 
kombinace, pouze hodnoty, ktere bylo 
mozno vybrat primo z rady E 24, jsou 
samostatne. Obe desky filtru jsou 
pomoci uhlovych adresovacich list 
(2x 6 koliku, 90°) K2 az K7 zapâjeny 
kolmo do desky tahovych poten¬ 
ciometru. Vystupy jednotlivych 
pâsmovych propusti jsou pak 
propojkami K2 az K7 spojeny s bezci 
prislusnych tahovych potenciometru. 
Na posledni propojce K7 je pripojen 
pouze jeden filtr (cislo 31-20 kHz), 
takze zbyvajici koliky jsou pouzity pro 
prenos signâlu BOST, CUT a GND 
z konektoru Kl na desku poten¬ 
ciometru. 

Deska potenciometru 

Zapojenî desky potenciometru je 
na obr. 10. Tato deska je opet spolecnâ 
pro oba kanâly. Jsou na ni ve dvou 
radâch nad sebou umisteny tahove 
potenciometry vsech 31 pâsem. Deska 
slouzi k propojeni potenciometru 
a soucasne jako pomocny montâzni 
prvek. Vzhledem k vnitrni vysce 
predniho subpanelu (127 mm) a vysce 
potenciometru (2x 60 mm + 5 mm 
mezera) 125 mm nezbyvâ zâdny 
prostor pod ani nad potenciometry pro 
pripevneni desky potenciometru 
k prednimu subpanelu. Protoze 
potenciometry jsou v kovovem 
pouzdru a maji vlastni upevnovaci 
otvory v horni câsti, vyuzijeme je 
k prisroubovâni k subpanelu. Z druhe 
strany desky potenciometru jsou 


kolmo na ni pomoci sestice uhlovych 
dvouradych list priletovâny obe desky 
s pâsmovymi filtry. Desky filtru jsou 
jeste vzâjemne fixovâny distancnimi 
sloupky. Cely blok (deska poten¬ 
ciometru s obema deskami filtru) tak 
tvori mechanicky i elektricky 
kompaktni celek dostatecne odolny 
i proti pomerne tvrdemu zachâzeni. 

VU metry 

VU metry obou kanâlu jsou 
umisteny na jedine desce. Schema 
zapojenî je na obr. 11. Operacni 
usmernovace na desce equalizeru 
sleduji maximâlni uroveh signâlu na 
ctyrech kritickych mistech obvodu. 
V zapojenî jsou pouzity pouze 
jednocestne usmernovace. Sprâvnejsi 
by bylo pouzit zapojenî usmernovace 
dvoucestneho. Je to samozrejme urcity 
kompromis mezi ideâlnim stavem 
a cenou (nebo spise slozitosti). I kdyz 
se v extremnich pripadech muze 
vyskytnout rozdil mezi urovni kladne 
a zâporne pulvlny signâlu i nekolik 
dB, jde spise o ridsi jev, navic i pri 
indikaci plneho vybuzeni mâ equalizer 
stâle nekolik dB do skutecne limitace 
v rezerve. 

Usmernene a filtrovane napeti 
z kondenzâtoru C21 na desce 
equalizeru je preş vodice 31 a 33 
konektoru Kl privedeno na desku VU 
metru. Protoze potrebujeme pomerne 
presnou stupnici s atypickym 
decibelovym delenim, musime VU 
metr realizovat klasickou odporovou 
siti a radou komparâtoru. Na druhe 
strane vychâzi toto reseni sice trochu 
pracnejsi na osazovâni, ale cenove 
vyhodnejsi nez klasicke monoliticke 
obvody napr. rady LM3914 az 
LM3916. 

Dalsi vyhodou je nizsi proudovâ 
spotreba, navic nezâvislâ na poctu 
rozsvicenych diod. To je dâno tim, ze 
vsechny diody jednoho VU metru jsou 
zapojeny do serie a napâjeny ze zdroje 
proudu, takze odber obvodu je 
v kazdem okamziku konstantni. Navic 
celkovy proud pri pouziti 
nizkoprikonovych LED je velmi maly. 
Za vstupnim zesilovacem ICI (je 


pouzit typ se vstupy JFET), zapojenym 
jako sledovac, je dvanâct komparâtoru, 
slozenych z obvodu typu LM339. 
Aby byla skutecne na minimum 
omezena moznost pruniku preslechu, 
vznikajicich prepinânim komparâtoru 
preş napâjeni, je VU metr napâjen 
z desky zdroje samostatnymi vodici 
(spicky 1 az 6 konektoru Kl). Napâjeni 
je dodatecne filtrovâno kondenzâtory 
C13 a CI4, zapojenymi preş odpory 
R35 a R36. Pro srovnâni pripadnych 
toleranci soucâstek je na vstupu 
odporoveho delice zapojen trimr PI 
(P2), kterym lze nastavit shodnou 
citlivost obou kanâlu VU metru. 

Napăjeci zdroj 

Dobre filtrovane napâjeci napeti je 
zâkladem pro dosazeni dobreho 
odstupu rusivych napeti. Pouzity 
napâjeci zdroj byl jiz nekolikrât 
popsân. Obe poloviny zdroje jsou 
shodne, jsou napâjeny ze dvou 
samostatnych sekundârnich vinuti 
sit’oveho toroidniho transformâtoru 
a teprve na konci jsou spojeny pro 
ziskâni symetrickeho napâjeciho 
napeti. Schema zapojenî zdroje je na 
obr. 12. Protoze zdroj je umisten na 
stejne desce jako vstupni a vystupni 
obvody, nezacinâ cislovâni soucâstek 
od 1. Diodovy usmernovaci mustek je 
osetren kondenzâtory pro snizeni 
pruniku vf ruseni ze site. Za filtrac- 
nimi kondenzâtory C21 a C22 
nâsleduje nâsobic kapacity s tranzis- 
torem TI. Tim se vyrazne zmensi 
zvlneni napâjeciho napeti na vstupu 
monolitickeho regulâtoru IC7 
s obvodem LM317. Odpory R53 a R54 
je vystupni napeti nastaveno na 17 V. 

K rozvodu napâjeciho napeti je 
pouzit konektor Kl 1. Mezi ostatnimi 
deskami je pouzit 34zilovy kabel, 
k napâjecimu zdroji jsou vsak vodice 
21 az 34 odriznuty a na desce zdroje 
je pouze 20zilovy konektor. Pricemz 
vyvody 1 az 6 napâji desku VU metru, 
vyvody 7 az 12 napâji desky propusti 
a equalizeru a posledni sestice - 
vyvody 13 az 18 slouzi pro napâjeni 
obou desek filtru. 

Pokracovâm p rişte 



16 


(CiMcitehA&je. ■TÂTTEt 


1/2001 












STAVEBNI NÂVODY 


Solârnf zahradnf svftilna 


V poslednî dobe se rozmâhâ moda 
solârmch zahradnîch svetelek. Pracujî 
na jednoduchem principu. V krytu 
lampy je umîsten slunecnî clânek, 
ktery behem dennîho svetla nabîjî 
vestaveny akumulâtorek. Po setmenî 
cidlo osazene fotoodporem sepne 
maiou halogenovou zârovicku, kterâ 
rozsvîtî lampicku. Toto zarîzenî lze 
snadno zhotovit i v amaterskych 
podmînkâch. 

Popis 

Schema zapojenî je na obr. 1. 
Slunecnî clânky se pripojî ke 
svorkovnici K3. Obvod je urcen pro 
seriove spojenî 8 kusu clânku s na- 
petîm asi 0,5 V. Dioda Dl musî byt 
typu Shottky, protoze mâ vyrazne 
mensî ubytek napetî v propustnem 
smeru nez bezna kremîkovâ. Na 
svorkovnici K2 pripojîme dva NiCd 
akumulâtorky (tuzkove) s napetîm 
1,2 V. Spînac S1A odpojuje obvod 
spînace. Pro dobîjenî akumulâtoru 
nenî treba zâdne zvlâstnî zapojenî, 
protoze slunecnî clânky se chovajî jako 
zdroj proudu s intenzitou odpovîdajîcî 
mnozstvî dopadajîcî slunecnî energie. 
Protoze dnesnî NiCd akumulâtory 
jsou pomerne robustnî, vydrzî i mîrne 
vyssî nabîjecî proud nez je udâvanâ 
1/10 C. 

Obvod svetelneho spînace je rîzen 
fotoodporem Rl. Za dennîho svetla je 
jeho odpor relativne nîzky a proto je 
napetî z delice R2/R1 nedostacujîcî pro 
otevrenî tranzistoru TI. Se soumra- 
kem se vsak odpor fotoodporu vyrazne 
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Obr. 1. Schema zapojenî spînace pro zahradnf svîtilnu 


zvysî, az se tranzistor TI otevre. Tîm 
se otevrou i tranzistory T2 a T3. 
Odpor R8 zavâdî kladnou zpetnou 
vazbu, cîmz vznikâ hystereze pri 
preklâpenî (Schmittuv klopny obvod). 
S otevrenîm T3 se sepne i tranzistor 
T4, v jehoz kolektoru je zapojena 
halogenovâ zârovka 2,5 V/ 75 mA. 
Svetlo zustane svîtit, dokud se 
akumulâtor nevybije, nebo nestoupne 
intenzita okolnîho svetla a tranzistor 
TI se opet neuzavre. 

Stavba 

Obvod spînace zahradnî solârnî 
svîtilny je zhotoven na jednostranne 
desce s plosnymi spoji o rozmerech 
48 x 28 mm. Rozlozenî soucâstek na 
desce s plosnymi spoji je na obr. 2, 
obrazec desky s plosnymi spoji je na 



obr. 3. Stavba spînace je velmi 
jednoduchâ, pri peclive prâci musî 
fungovat na prvnî zapojenî. U novych 
akumulâtoru se doporucuje dva az tri 
dny nechat vypînac SI rozepnuty, aby 
se akumulâtory nabily a zformovaly. 

Zăver 

Popsane zapojenî lze postavit 
z suplîkovych zâsob. Je to ekonomickâ 
varianta k profesionâlne vyrâbenym 
zahradnîm lampickâm, ktere je mozno 
koupit v ruznych supermarketech 
pro stavebnîky a kutily. 


Obr 2. Rozlozenî soucâstek 


Obr. 3. Obrazec desky spoju 


Seznam 

soucâstek 

Rl. 

.F0T0-R 

R2. 

. 220 kQ 

R3. 

.10 kQ 

R4. 

.1 kQ 

R5. 

.10 kQ 

R6. 

.2,2 kQ 

R7. 

.18 kQ 

R8. 

.15 kQ 

R9. 

.8,2 kO 

Dl. 

.1N5817 

K1. 

.ARK2 

K2. 

.ARK2 

K3. 

.ARK2 

TI. 

. BC549C 

T2. 

. BC557B 

T3. 

. BC557B 

T4. 

. BC549C 

SI . 

. PS-22F 
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Jednoduchy video prepînac 
pro 2 kamery 

Pavel Meca 



Nekdy chceme pripojit dve kamery 
k jednomu monitoru. Pro resenî 
tohoto problemu je vhodne pouzît 
elektronicky prepînac. Popsany 
prepînac je mozno pouzît pro 
libovolne kamery - barevne i cerno- 
bîle. Je jej mozno pouzît i k drîve 
popsanym mini kamerâm MCI, MC2 
a MC3. 

Popis zapojem 

Zapojenî mâ tri hlavnî câsti. 
Pomalobezny generator, vlastnî 
prepînacî obvod a vystupnî zesilovac. 
Pro pomalobezny generator je pouzit 
obvod NE555. Je zapojen standardne 
s kmitoctem nastavitelnym v rozsahu 
asi 1 az 13 vterin. 

Pro prepînânî video signâlu je 
pouzita jedna sekce obvodu CMOS 
4053. Tento obvod je snadno dostupny. 
Na vstupech jsou zapojeny odpory se 
standardnî hodnotou 75 O. Obdel- 
nîkovy signal z generâtoru ovlâdâ 
prepînânî signâlu a take diody LED 
Dl a D2, ktere indikujî, ktery vstup 
je aktivnî. Prepînac SW1 mâ tri 
polohy. Ve strednî poloze funguje 
video prepînac v automatickem 
rezimu. Prepnutîm na jednu 


z krajnîch poloh se preklopî obvod 
NE555 na jednu stranu a na vstup 
prepînace privede 0 V nebo napetî + V. 
Tîm se trvale zvolî jeden vstup 
a rozsvîtî se odpovîdajîcî LED. 

Za prepînacem nâsleduje jedno¬ 
duchy zesilovac video signâlu. Ten je 
tvoren tranzistory TI a T2. Jeho 
zesîlenî je asi 2. Tento zesilovac zesîlî 
video signâl na 2 Vss. Zatîzenîm 
standardnî impedancî 75 Q bude na 
vystupu opet napetî 1 Vss. 

Konstrukce 

Na obr. 2 je osazenâ deska plosnych 
spoju. Na desce jsou umîsteny 
vsechny soucâstky. Obvod 4053 se 
zapâjî primo do desky. Zde nenî na 
mîste prehnanâ obava ze znicenî 
obvodu. Obvody rady CMOS 4000 
jsou dosti odolne. Predpoklâdâm, ze 
pistolovâ pâjecka je jiz minulostî pro 
mnoho elektroniku. Pouze diody 
LED a pâckovy prepînac jsou 
pripojeny k desce pomocî vodicu. Na 
desce jsou tri konektory typu CINCH 
pro pripojenî video signâlu. Deska je 
navrzena pro dva dostupne typy 
konektoru. K napâjenî je vhodne 
pouzît maly kompaktnî sît’ovy zdroj. 


Seznam soucăstek 

odpory MIKRO 0204 


R1, R2, R13 . 

.75 O 

R3. 

.47 kQ 

R4. 

.22 kQ 

R5 . 

.2,2 kQ 

R6, R8. 

. 2200 

R7 . 

.10Q 

R9, R10, R11 . 

.1 kQ 

R12. 

.... 100kQ 

PI . 

... 500 kQ/N 

elyty 


C1.C3.C4. 

. . 10 juF/50 V 

C5. 

. . 22 /jF/25 V 

polovodice 


ICI . 

NE555(B555) 

IC2. 

. 4053 

IC3 . 

. 78L09 

TI . 

.... BC548B 

T2 . 

. BC556 

Dl, D2. 

.LED 

ostatni 


3 ks konektor CINCH do PS 

deska PS 


prepînac 3 polohy 


kontaktnf lista 2+3 piny 


knoflik na potenciometr 
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Obr. 1. Schema zapojenf videoprepi'nace 



Popsany video pfepinac je mozno objednat jako 
stavebnici u firmy MeTronix, Masarykova 66, 312 12 Plzen, 
tel.: 019/7267642, paja@. ti.cz. Oznaceni stavebnice je 
MS21010 a cena je 210,- Kc. 
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STAVEBNI NÂVODY 


Video rozbocovac 

Pavel Meca 


Pro pripojenî jedne kamery na dva 
monitory je nutno zapojit do cesty 
signâlu aktivnî rozbocovac. 

Na obr. 1 je zapojenî jednoducheho 
aktivnîho rozbocovace. Na vstupu je 
zapojen standardnî odpor 75 Q. Pak 
nâsleduje zesilovac, ktery je sestaven 
ze dvou tranzistoru. Jeho celkove 
zesîlenî je asi 2. Na vystupu jsou dva 
oddelovacî odpory 75 Q. Pokud je na 
vystupu napetî 2 Vss, pak po zatîzenî 
standardnîm odporem 75 Q bude na 
vystupu standardnî napetî 1 Vss. 

Na obr. 2 je osazenâ deska roz¬ 
bocovace. Na desce jsou pro pripojenî 
vodicu pouzity pâjecî spicky. Konek- 
tory se pripojî stînenym kabelem. 
Konektory lze pouzît typu BNC nebo 
CINCH. 

Rozbocovac se nenastavuje a funguje 
ihned po pripojenî napâjenî. Lze jej 
pouzît pro nahrâvânî na dva video 
rekordery. 



IN 
GND 
GND 
OUT1 
0UT2 
+V 
GND 


Obr. 2. Rozlozeni soucâstek 



Obr. 1. Schema zapojenî 


Seznam soucâstek 

odpory MIKRO 0204 


R1, R8, R9 . 

.75 Q 

R2. 

.47 kQ 

R3. 

.22 kQ 

R4 . 

.2,2 kQ 

R5, R7. 

. 220Q 

R6 . 

.10 Q 

elyty 


C1,C3,C4. 

. . 10 juF/50 V 

polovodice 


ICI . 

. 78L09 

TI . 

.... BC548B 

T2 . 

.BC556 


Obr 3 Obrazec desky spoju 



Polovodicove soucâstky na Internetu 


V minulem cîsle AR jsme podrobneji 
predstavili nekolik vyhledâvacîch 
sluzeb, kde lze zîskat nejruznejsî 
udaje o polovodicovych soucâstkâch. 
Dnes pfinâsîme nekolik dalsîch adres 
s touto tematikou. 


1. Chip Directory: 

http:l Iwww.xs4all.nll —sanswiiklchipdirli 

ndex.html 

2. ChipDocs: 

http://chipdocs. corn 


3. ECG: 

http://ecsproducts.com/ECGCrossReferen 

ce! 

4. aufzu-Halbleiterecke: 

www. au fzu. de/semi 


20 


(CiMcitehA&e. I7ÂTTET) 


1/2001 
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Sit’ovy blikac 
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Obr. 1. Schema zapojenf sit’oveho blikace 


Popsane zarfzenf umoznuje 
periodicke spînânî sît’ove zâteze 
s nastavitelnou frekvencî. Spînac mâ 
detektor pruchodu sît’oveho napetî 
nulou pro minimalizaci rusiveho 
vyzarovânî do okolî. Uvedene zapojenf 
je vhodne naprfklad pro spfnânf 
svetelnych reklam nebo vystrazneho 
osvetlenf. Protoze zapojenf je napâjeno 
primo sft’ovym napetfm, nenf tato 
konstrukce vhodnâ pro zacfnajfcf 
a mene zkusene amatery. Pri 
konstrukci musf byt vsechny câsti 
zarfzenf umfsteny v bezpecnem 
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izolovanem krytu vcetne potencio- 
metru PI (muzeme naprfklad pouzft 
typ s plastovou hrfdelkou. 

Popis 

Schema zapojenf blikace je na obr. 
1.4asovacf obvod je tvoren oscilâtorem 
MOS4060 s integrovanym delicem. 
Z vystupu Q12 jsou impulsy 
privedeny na obvodu MOS4013. 
Vystup klopneho obvodu D spfnâ 
indikacnf LED a soucasne preş odpor 
R3 i triak TY1. Hradla IC3D a IC3A 


iziimDi 


tvorf detektor pruchodu sft’oveho 
napetf nulou. V tom okamziku se 
generuje impuls, ktery je priveden na 
hodinovy vstup obvodu IC2A. 

Blikac je z duvodu jednoduchosti 
napâjen preş kondenzâtor C2. 
Napâjecf napetf je usmerneno diodou 
D3 a stabilizovâno Zenerovou diodou 
D2. 

Stavba 

Sft’ovy blikac je zhotoven na dvou- 
stranne desce s plosnymi spoji 
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Obr. 3. Deska s plosnymi spoji - strana soucâstek (TOP) 



Obr. 4. Deska s plosnymi spoji - strana spoju (BOTTOM) 


o rozmerech 74 x 49 mm. Rozlozenî 
soucâstek na desce s plosnymi spoji 
je na obr. 2, Obrazec desky spoju ze 
strany soucâstek (TOP) je na obr. 3, 
ze strany spoju (BOTTOM) je na 
obr. 4. Jak jiz bylo receno v uvodu, 
zarizeni muşi byt vestaveno do 
bezpecne izolovane krabice a zâdnâ 
vodivâ câst nesmi byt volne pristupnâ. 

Zăver 

Popsany blikac je relativne jedno- 
duchy a cenove dostupny, tispora 
v nepouziti sit’oveho transformâtoru 
je vyvâzena vyssimi nâroky na 
bezpecnost mechanickeho reseni. 


Seznam 

soucâstek 

odproy 0204 

R1. 

.1 kQ 

R2. 

. 220 n 

R3. 

. 820 Q 

R4. 

.10 ktl 

R5. 

. 390 kQ 

R6. 

. 390 kQ 

R7. 

. 470 kQ 

R8. 

. 470 kQ 

R9. 

.22 kO 

R10. 

.3,3 MQ 

kondenzâtory 

CI. 

. 470 pF 

C2. 

. 330 nF/X2-275 V 

C3. 

.100 nF 

C4. 

. 470 ^F/16 V 

C5. 

.4,7 nF 

C6. 

.100 nF 

C7. 

.100 nF 

C8. 

.100 nF 

polovodice 

Dl. 

.ZD-5V6 

D2. 

.ZD-5V6 

D3. 

.1N4007 

ICI. 

.MOS4060 

IC2. 

.MOS4013 

IC3. 

.74HC132 

LD1. 

.LED 

TY1. 

.TIC216 

ostatni 

K1 . 

.ARK 3 

PI. 

. 500 kQ 

P01. 

.1,6 AT 


22 


(COhui£ehA&e. iiânE) 


1/2001 
















































































STAVEBNI NÂVODY 


Predzesilovac pro elektrickou kytaru 
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Jednoduchy predzesilovac, ktery 
lze vyhodne pouzît jako vstupnî cast 
kytaroveho komba, patrî mezi velmi 
zâdane konstrukce. Jeden takovy jsme 
pro vas dnes pripravili. Predzesilovac 
umoznuje smesovat dva nezâvisle 
vstupy, mâ trîpâsmove korekce, 
regulator vystupni hlasitosti a dva 
oddelene vystupy. 


Popis 

Schema zapojeni predzesilovace je 
na obr. 1. Vstupy jsou osazeny 
konektory JACK K1 a K2 s vyvody 
do desky s plosnymi spoji. Za 
vazebnim kondenzâtorem CI a od- 
porem R30 je zarazen filtr vf rusenî 
s kondenzâtorem C28. Pak nâsleduje 


prvni zesilovad stupen s IC IA (IC1B 
v druhem vstupu). Signal z obou 
vstupu je pak priveden na 
potenciometry vstupnî urovne PI 
a P2. Vystup z potenciometru je 
stejnosmerne oddelen kondenzâtory 
C5 (C6) a smîchân v smesovacîm 
zesilovaci IC2A. Jeho vystup napâjî 
preş odpor R10 a kondenzâtor C7 
klasicky zpetnovazebnî trîpâsmovy 
korektor s potenciometry P3, P4 a P5, 
zapojeny kolem obvodu IC2B. Na jeho 
vystupu je potenciometr vystupni 
hlasitosti P6. Signal z jeho bezce je 
rozdelen do dvou samostatnych 
kanâlu s vystupnîmi zesilovaci IC3A 
a IC3B. Z nich je pak preş oddelovacî 
kondenzâtory C18 (C19) a ochranne 
odpory R26 (R27) priveden na 
vystupni konektory typu JACK. 

Predzesilovac je napâjen symet- 
rickym napetîm ±15 V. Osazen je 
nîzkosumovymi obvody typu 
NJM4580D. 

Stavba 

Predzesilovac je zhotoven na 
dvoustranne desce s plosnymi spoji 
o rozmerech 239 x 36 mm. Rozlozenî 
soucâstek na desce s plosnymi spoji 
je na obr. 2, Obrazec desky spoju ze 
strany soucâstek (TOP) je na obr. 3, 
ze strany spoju (BOTTOM) je na obr. 
4. Stavba neskytâ zâdne zâludnosti 
a pri peclive prâci musî predzesilovac 
pracovat na prvnî zapojeni. 

Zâver 

Popsany predzesilovac mâ preş 
pomerne jednoduchou konstrukci 
dobre vlastnosti. Nalezne jiste 
uplatnenî zejmena u zacînajîcîch 
muzikantu, kdy muze byt pripojen 
naprîklad k beznemu domâcîmu 
zesilovaci, prîpadne poslouzî 
k rozsîrenî poctu vstupu stâvajîcîch 
zarîzenî v prîpade jejich nedostatku. 

Pouzitâ literatura 
ELV Journal 5/2000, s. 7 


Seznam soucâstek 

odpory 0204 


R1 . 330 kO 

R2 . 330 kQ 

R3.100 kQ 

R4.100 kO 

R5.100 Q 

R6.100 n 

R7.100 kO 

R8.100 kO 

R9.100 kD 

R10.100 n 

R11.1 kQ 

R12.150 n 

R13.560 Q 

R14.560 Q 

R15.10 kD 

R16.150 Q 

R17.1 kQ 

R18.470 Q 

R19.100 Q 

R20.10 kQ 

R21.10 kQ 

R22 . 560 kQ 

R23 . 560 kQ 

R24 . 100 kQ 

R25 . 100 kQ 

R26.47 Q 

R27.47 Q 

R28 . 47 kQ 

R29 . 47 kQ 

R30.1 kQ 

R31.1 kQ 

R32.1 MQ 

R33.1 MQ 

CI.10 juF/25 V 

C2.10 juF/25 V 

C3.10 juF/25 V 

C4.10 juF/25 V 


C5.10 jvF/25 V 

C6.10 jtF/25 V 

CI .10 juF/25 V 

C8.6,8 nF 

C9.1 fjF 

CIO.4,7 nF 

Cil.33 nF 

C12.22 nF 

CI 3.33 pF 

C14.1 nF 

C15.10 jtF/25 V 

CI 6. 470 nF 

CI 7. 470 nF 

CI 8.47 jt/F/25 V 

CI 9.47 juF/25 V 

C20.470 g F/25 V 

C21 . 470 fj F/25 V 

C22. 100 nF 

C23. 100 nF 

C24. 100 nF 

C25. 100 nF 

C26. 100 nF 

C27. 100 nF 

C28. 100 pF 

C29. 100 pF 

C30. 33 pF 

ICI.NJM4580D 

IC2.NJM4580D 

IC3.NJM4580D 

K1.JACK-PCB 

K2.JACK-PCB 

K3.JACK-PCB 

K4.JACK-PCB 

PI.lOOkQ/A 

P2.lOOkQ/A 

P3.lOkQ/B 

P4.lOkQ/B 

P5.lOOkQ/B 

P6.lOkQ/A 


Desky plosnych spoju na Internetu 


Pocâtkem roku jsme opet doplnili 
naşe internetove strânky o nove 
podklady pro vyrobu desek s plosnymi 
spoji ke konstrukcîm, kt ere naşe 
redakce pripravila pro casopisy 


Amaterske radio a Stavebnice a kon¬ 
strukce. Soucasne zde naleznete 
i dalsî zajîmavou nabîdku konstruk- 
cnîch dîlu ke stavebnicîm, jako jsou 
otocne a tahove potenciometry, 


prepînace, konektory do PCB a dalsî 
soucâstky. Nabîdka obsahuje tez 
keramicke, elektrolyticke a foliove 
kondenzâtory. To vse najdete na 
www. imtronic. cz 
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Pripravek pro vybirăm odporu 

Pavel Meca 



Pokud potrebujeme vybirat odpory 
podle urcene tolerance, pak je mozno 
pouzît popsany pripravek. 

Na obr. 1 je celkove schema 
zapojeni. Referencnî odpor Rref se 
pripojuje k hornimu komparâtoru 
ICI A a testovany (porovnâvany) odpor 
se pripojuje k dolnimu komparâtoru 
IC1B. Potenciometrem PI se nastavuje 
tolerance pro testovany odpor Rx. 
S uvedenymi soucâstkami v rozsahu 


1-5 %. Cim je nastavenâ hodnota 
potenciometru vetsi, tim je nastavena 
i vetsi tolerance pro testovany odpor. 
Pokud je hodnota odporu Rx vetsi nez 
nastavenâ tolerance, pak se kom- 
parâtor IC IA preklopi do kladne 
urovne a LED Dl se rozsviti. Pokud 
bude hodnota odporu Rx mensi nez 
nastavenâ tolerance, pak se preklopi 
komparâtor IC1B do kladne urovne 
a rozsviti se LED D3. Pokud je na 


vystupech obou komparâtoru nulovâ 
uroven, znamenâ to, ze je testovany 
odpor v nastavene toleranci. Hradla 
obvodu IC2 tento stav vyhodnoti 
a rozsviti se LED D2. 

Na obr. 2 je osazenâ deska pripravku. 
Referencnî a testovany odpor se 
pripoji na externi svorky. Diody LED 
se zvoli libovolne barvy. Stupnice 
potenciometru se muze ocejchovat 
v % tolerance. 



Obr. 2. Obrazec desky s plosnymi spoji a rozlozenî soucâstek 
na desce pripravku 


+V GND 
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Zaj mave integrovane obvody 


V soucasne dobe jsme denne ze vsech 
stran zaplavovâni informacemi o stâle 
lepsich a rychlejsich integrovanych 
obvodech, ze jiz ani nestacime tento 


prekotny vyvoj sledovat. Kam se dostala 
soucasnâ technologie v oblasti 
operacnich zesilovacu si ukâzeme na 
dvou novinkâch z kuchyne firmy 


National Semiconductor. Firma Maxim 
zase predstavila 8kanâlove analogove 
spinace (multiplexery) s excelentnimi 
parametry. 


Ultramzkosumovy predzesilovac CLC5509 od National Semiconductor. 


-IN 
Col 2 
+ IN 
Coli 

DS101304-3 

Pinout 

SOIC 



Obr. 1. Zapojenf vyvodu 


Na tomto predzesilovaci muzeme 
demonstrovat pokrok v polovodi- 
covych technologiich pro lineârni 
aplikace. Je urcen pro pouziti v pri- 
strojove technice, speciâlne jako 
vstupni obvod ultrazvukovych 
snimacu nebo pro zpracovâni signâlu 


Obr. 2. Typicke zapojeni obvodu 



Absolute Maximum Ratings (Note i) 

lf Military/Aerospace specified devices are required, 
please contact the National Semiconductor Sales Office/ 
Distributors for availability and specifications. 

Supply Voltage ±5.5V 

Output Current 70mA 

Common-Mode Input Voltage ±V CC 

Maximum Junction Temperature +150”C 

Storage Temperature Range -65’C to +150°C 

Lead Temperature (soldering 10 sec) +300"C 

ESD Rating (human body model) 4000V 

Electrical Characteristics (Note 3) 

(Vco = ± 5V, R s = 50 £î, A v = 10V/V, R g = 1k£2, R L = lOOtJ; unless specified) 




Symbol 

Parameter 

Conditions 

Typ 

Min/Max 

Ratings 

(Note 2) 

Units 

Ambient Temperature 

CLC5509 

+25“C 

+25“C 


Frequency Domain Response 


-3dB Bandwidth 

Vo < 2.0Vpp 





High Cutoff 

-3dB 

33 

28 

45 

MHz 


Low Cutoff 

-3dB 

0.5 

0.4 

0.7 

MHz 


Gain Flatness Inband 

2 < 12.5MHz, V D < I.OVpp 

-1.5 

+.1 


dB 


Gain Accuracy @ 5MHz 



±0.3 

dB 


Tab. 1. Mezni a charakteristicke vlastnosti obvoduCLC5509 
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Phase Variation 

3 < 9MHz, V 0 < ,1V P p 

1 


Deg 


Gain Variation 

3 < 9MHz, V 0 < ,1V P p 

0.3 


dB 

Time Domain Response 


Rise and Fall Time 

2V step 

10 

10 

15 

ns 


Settling Time to 0.2% 

2V step 

1 


ps 


Overshoot 

2V step 

0 

5 

% 


Group Delay 

2.5MHz < 10MHz, V IN = 10mV PP 

5.5 

3 

7.5 

ns 


Group Delay Repeatability 


0.5 


ns 

Distortion And Noise Response 


2nd Harmonic Distortion 

< 12.5MHz, V IN = 10OmVpp 

-51 


dBc 


3rd Harmonic Distortion 


-56 


dBc 


Intermodulation Distortion 

@ 5MHz 

-65 


dBc 


Equivalent Input Noise Voltage (e ni ) 

> 1MHz, R s = 50Q 

12MHz, R s = 50Q 

0.7 

0.58 

0.78 



Noise Figure 

@ 50Q 

2 

2.4 

dB 


Optimum R s 


85 

80 

110 

a 

Static, DC Performance 


PSRR (preamp only) 

< 1MHz 

40 


dB 


Supply Current (preamp only) 

R l = oo 

9 

11 

mA 

Miscellaneous Performance 


Output Impedance 

DC < 12MHz 

0.2 

0.2 

1 

a 


Output Voltage Range 

R l = 100G 

±2 

±1.7 

V 


Output Current 


±45 

±35 

mA 


Tab. 1 - pokracovâni 


Obr. 3. Zapojenf zesilovace CLC5509 
s obvodem rfzeni zisku CLC5523 
(vpravo) 


z magnetickych pâskovych nebo 
diskovych medii. Zarucuje stabilni 
zisk 14 az 26 dB i pri teplotnich 
vykyvech a pro impedanci zdroje 
signâlu 50 az 200 ohmu. Zesilovac mâ 
vynikajicî sumove vlastnosti - vstupni 
ekvivalentni sumove napetf je pouze 
0,58 nVV Hz a sfrka pâsma pro pokles 
-3 dB je 0,5 MHz az 33 MHz. 

Na obr. 1 je zapojenf vyvodu - obvod 
se dodâvâ jiz pouze v provedenf pro 
povrchovou montâz SOIC. Typicke 
zapojenf zesilovace je na obr. 2. Meznf 
a charakteristicke vlastnosti jsou 
uvedeny v tabulce 1. Na obr. 3 je 
zapojenf obvodu CLC5509 spolu 
s obvodem s nastavitelnym zesflenfm 
CLC5523. 

I kdyz tento obvod nalezne 
uplatnenf spfse v prumyslovych 
aplikacfch nez v ryze amaterskych 
konstrukcfch, ukâzka moznostf 
soucasnych technologif je bezesporu 
zajfmavâ. 

Pokracovâni na strane 21 




io 



Frequency (MHz) 


Frequency (MHz) 


Kmitoctove charakteristiky zesilovace pro ruznâ nap. napeti a okolnf teploty 
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Zajfmave integrovane obvody - pokracovâm 

Nizkosumovy sirokopasmovy operacn zesilovac CLC425 


zachovâvâ na rozdîl od predesleho 
klasicke resenî se symetrickym 
vstupem a standardnîm rozlozenîm 
vyvodu v pouzdre. Proti beznym 
operacmm zesilovacum vsak nabîzî 
vynikajîri sumove vlastnosti (1,05 
nV V Hz), sîrku pâsma 1,9 GBW 
a velmi maiou vstupnî napet’ovou 
nesymetrii 100 /jlV s teplotmm driftem 
poue 2 yuV/°C. Zesilovac mâ tez velkou 
rychlost prebehu - 350 V//xs. 


Equivalent Input Voltage Noise 

io 


I 


100 1k lOk 10Ok IM 10M 10QM 



Frequency (Hz) 


Obr. 1. Zâvislost ekvivalentnfho 
vstupm'ho sumoveho napetf na 
kmitoctu 


Jednim extermm odporem lze 
pritom menit vlastnosti obvodu - tj. 
sum, spotrebu (od 5 do 15 mA) 
rychlost prebehu a dalsi. 

Kombinace vsech vlastnosti pred- 
urcuje obvod k pouziti v sirokem 



Pinout 
DIP & SOIC 

Obr. 2 a 3. Zapojeni vyvodu CLC425 


Absolute Maximum Ratincjs (Note 1) Storage Temperature Range 

If Milita ry/Aeros pa ce specified devices are required, Lead Solder Duration (+300°C) 

please contact the National Semiconductor Sales Office/ ESD rating (human body model) 

Distributors for availability and specifications. 

Suppiy Voltage (V CC ) ±/v Operation Ratings 

Iout Thermal Resistance 

Output is short circuit protected to Paz-imn* ia \ 

ground, but maximum reliability will racKage (v JC ) 

be maintained if I 0 ut does not MDIP 70°C/W 

exeeed... 125mA SOIC 65'C/W 

Cornmon Mode Input Voltage ±V cc SOT-23 115°C/W 

Maximum Junction Temperature +150°C 

Operaţing Temperature Range -40“C to +85‘C 

-65'C to +150'C 

10 sec 

1000V 

(9ja) 

125°C/W 

145'C/W 

185’C/W 

Electrical Characteristics 

A v = +20, V cc = ±5V, R g = 26.1 £2, R L = 100Q, R t = 499Q; unless specified 





Symbol 

Parameter 

Conditions 

Typ 

Min/Max (Note 2) 

Units 

Ambient Temperature 

CLC425AJ 

+25°C 

-40*C 

+25“C 

+85' 


Frequency Domain Response 

GBW 

Gain Bandwidth Product 

V OUT < 0.4V PP 

1.9 

1.5 

1.5 

1.0 

GHz 

SSBW 

-3dB Bandwidth 

V OU T < 0.4V PP 

95 

75 

75 

50 

MHz 

LSBW 


V OUT < 5.0V PP 

40 

30 

30 

20 

MHz 


Gain Flatness 

V OUT < 0.4V PP 






GFP 

Peaking 

DC to 30MHz 

0.3 

0.7 

0.5 

0.7 

dB 

GFR 

Rolloff 

DC to 30MHz 

0.1 

0.7 

0.5 

0.7 

dB 

LPD 

Linear Phase Deviation 

DC to 30MHz 

0.7 

1.5 

1.5 

2.5 

deg 

Time Domain Response 

TRS 

Rise and Fall Time 

0.4V Step 

3.7 

4.7 

4.7 

7.0 

ns 

TSS 

Settling Time to 0.2% 

2V Step 

22 

30 

30 

40 

ns 

OS 

Overshoot 

0.4V Step 

5 

12 

10 

12 

% 

SR 

SlewRate 

2V Step 

350 

250 

250 

200 

V/ps 

Distortion And Noise Response 

HD2 

2nd Harmonic Distortion 

1V PP , 10MHz 

-53 

48 

48 

46 

dBc 

HD3 

3rd Harmonic Distortion 

1V PPl 10MHz 

-75 

65 

65 

60 

dBc 

IMD 

3rd Order Intermodulation 

Intercept 

10MHz 

35 




dBm 


Equivalent Input Noise 







VN 

Voltage 

1MHz to 100MHz 

1.05 

1.25 

1.25 

1.8 

nV/THÎ 

ICN 

Current 

1MHz to 100MHz 

1.6 

4.0 

2.5 

2.5 

pa-'Thî 

NF 

Noise Figure 

R s = 7000 

0.9 




dB 

Static, DC Performance 

AOL 

Open Loop Gain 

DC 

96 

77 

86 

86 

dB 

VIO 

Input Offset Voltage (Note 3) 


±100 

±1000 

±800 

±1000 

MV 

DVIO 

Ave rage Drift 


±2 

8 


4 

pV/'C 

IB 

Input Bias Current (Note 3) 

Non-lnverting 

12 

40 

20 

20 

pA 

DIB 

Ave rage Drift 


-100 

-250 


-120 

nA/“C 

IIO 

Input Offset Current 


±0.2 

3.4 

2.0 

2.0 

mA 

DIIO 

Ave rage Drift 


±3 

±50 


±25 

nA/C' 

PSRR 

Power Suppiy Rejection Ratio 

DC 

95 

82 

88 

86 

dB 

CMRR 

Common Mode Rejection Ratio 

DC 

100 

88 

92 

90 

dB 

ICC 

Suppiy Current (Note 3) 

RL = °° 

15 

18 

16 

16 

mA 


Electrical Characteristics (contmued) 

A v = +20, V cc = ±5V, R g = 26.1 Q, R L = 100Q, R f = 499£2; unless specified 

Symbol 

Parameter 

Conditions 

Typ 

Min/Max (Note 2) 

Units 

Miscellaneous Performance 

RINC 

Input Resistance 

Common-Mode 

2 

0.6 

1.6 

1.6 

MO 

RIND 


Differential-Mode 

6 

1 

3 

3 

k a 

CINC 

Input Capacitance 

Common-Mode 

1.5 

2 

2 

2 

pF 

CIND 


Differential-Mode 

1.9 

3 

3 

3 

pF 

ROUT 

Output Resistance 

Closed Loop 

5 

50 

10 

10 

mu 

VO 

Output Voltage Range 

R L = «» 

±3.8 

±3.5 

±3.7 

±3.7 

V 

VOL 


R l = 100£2 

±3.4 

±2.8 

±3.2 

±3.2 

V 

CMIR 

Input Voltage Range 

Common Mode 

±3.8 

±3.4 

±3.5 

±3.5 

V 

IOP 

Output Current 

Source 

80 

70 

70 

70 

mA 

ION 


Sink 

90 

45 

55 

55 

mA 


Absolute Maximum Fîalinga- are tbose values tayond which ţhe safely of fhe 

eulcabanbofb 

opeTatof' T 

ey are not mea 

nt to imply that 

fhe devices 

n'm.u.u 

^ are based on product characte 

îzation and simulabon. Individu 

al parameters 

e lested as no 

ed. Outgoing q 

ality levels are 

defermined 

NO.S3: 

U-level: spec. is 100% tested at +25‘C, samp 

e a, 85‘C. 







Tab. 1. Mezni a charakteristicke parametry operacnfho zesilovace CLC425 
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spektru aplikacf od citlivych lekar- 
skych prfstroju, ultrazvukovych 
a optickych snfmacu, sirokopâsmo- 
vych aktivmch filtru, nfzkosumovych 
vf zesilovacu a mnoha dalsfch. 

Zâvislost ekvivalentnfho sumoveho 
napetf na kmitoctu je na obr. 1. 
Vnitrnf zapojenf jak pro pouzdro 


SOT23-5, tak i pro klasicke DIP 
a SOIC jsou na obr. 2 a 3. Meznf 
a typicke elektricke vlasntosti obvodu 
jsou v tabulce 1 a 2. Neinvertujfri 
a invertujfcf zapojenf operacnfho 
zesilovace je na obr. 4 a 5. Dalsf typickâ 
zapojenf jsou na obr. 6 - nfzkosumovy 
zesilovac a na obr. 7 - nfzkosumovy 


integrator. Tento obvod muze byt 
pouzit i v amaterskych zarfzenf, samo- 
zrejme je to i otâzka ceny, protoze 
podle orientacnfho cenfku vyrobce se 
jeho cena pohybuje okolo 3 USD 
a vyse. Na druhou stranu, vzhledem 
k jeho vynikajfcfm vlastnostem, to zase 
az tolik nenf. 



Typicke prubehy kmitoctovych a fâzovych charakteristik obvodu v neinvertujfcim a inveruji'ci'm zapojenf 
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Precism Skanâlovy analogovy multiplexer MAX308 



. W- 


AO [7 


uD Al 

EN |7 


ii] A2 

V-[3 

/H/JXI/I/I 

m] GND 

NOI [Ţ 

MAX308 

îi] v+ 

N02 |7 


ii] N05 

N03 [F 


7] N06 

N04 [7 


To] N07 

COM [7 


T| N08 


DIP/SO/TSSOP 


ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS 

Voltage Referenced to V- 


Continuous Power Dissipation (Ta = +70°C) 


V+. 

..-0.3V, 44V 

TSSOP (derate 6.7mW/°C above +70°C). 

.457m 

GND 

..-0.3V, 25V 

Plastic DIP (derate 10.53mW/°C above +70°C).842mW 

Digital Inputs. NO COM (Note 1) (V 2V) to (V+ + 2V) or 

Narrow SO (derate 8.70mW/°C above +70°C).696mW 

30mA, (wh chever occurs first) 

CERDIP (derate 10.00mW/°C above +70°C) 

.800mW 

Contiruous Curent (any terminal) 

.30mA 

Operating Temperature Ranges 


Peak Current, NO or COM 


MAX30 C 

0°C to -70 3 C 

(pulsed at Ims, 10% duty cycle max). 

.lOOmA 

MAX30 E 

40°C to *85 C 



MAX30 MJE 

55°C to +125°C 



Storage Temperature Ra^ge 

65°C to 1150°C 



Lead Terrpcraturc (so dering, lOs) 

+300°C 


Meznf hodnoty obvodu MAX308 


ELECTRICAL CHARACTERISTICS—Dual Supplies 

(V+ = +15V, V- = -15V, GND = OV, Vah = +2.4V, Val = +0.8V, Ta = Tmin to Tmax. unless otherwise noted.) 


Obr. 1. Rozlozenf vyvodu obvodu 


NOI 

N02 

N03 

N04 

N05 

N06 

N07 

N08 


V+ V- GND 



A2 Al 


AO EN 


Obr. 2. Vntrni zapojeni obvodu 


Precisni 8kanâlovy analogovy 
multiplexer MAX308 je z jineho 
soudku. Vetsina analogovych spinacu 
pochâzi z beznych obvodu CMOS, 
cimz jsou dâny i jejich hlavni 
vlastnosti - zejmena maximâlni napâ- 
jeci napeti 18 V. Pouzivâme-li 
CMOSovy spinac v audiozarizenich 
s klasickym symetricky napâjenim 
± 15 V, musime pred a za spinacem 
upravit napet’ove urovne, aby nedoslo 
k omezeni signâlu ve spinaci. Rada 
analogovych spinacu MAX308/ 
MAX309 vsak pracuje s nesymetric- 
kym napâjecim napetim 30 V a pri 
symetrickem napâjecim napeti az 
±20 V. Proti beznym CMOSovym 
spinacum vykazuji obvody MAX lepsi 
vlastnosti, zejmena pokud jde o odpor 
sepnuteho kanâlu, ktery je mensi nez 
100 ohmu a rozdily mezi jednotlivymi 
kanâly nejsou vetsi nez 5 ohmu. 


Tab. 1. Charakteristicke vlastnosti 
obvodu MAX308 


PARAMETER 

SYMBOL 


CONDITIONS 


MIN 

TYP 
(Note 2) 

MAX 

UNITS 

SWITCH 

Analog Signal Range 

VnO, 

VCOM 

(Note 3) 

-15 


15 

V 

On-Resistance 

Ron 

Ino = -I.OmA, 


Ta = +25°C 


60 

100 

Q 

VCOM = ±10V 


Ta = Tmin toTMAX 

125 

On-Resistance Matching 

ARoN 

Ino = -I.OmA, 


Ta = +25°C 


1.5 

5 

Q 

Between Channels 

VcOM = ±10V (Note 4) 

Ta = Tmin toTMAX 

8 

On-Resistance Flatness 

Rflat 

Ino = -I.OmA, 


Ta = +25°C 

1.8 7 

Q 

Vcom = ±5V or 

OV 

Ta = Tmin toTMAX 

10 

NO-Off Leakage Current 
(Note 5) 


VcOM = +10V, 


Ta = +25°C 

-0.5 

0.01 

0.5 


INO(OFF) 

Vno = ±10V, 


Ta = Tmin 

C, E 

-2.5 


2.5 

nA 


Ven = ov 


toTMAX 

M 

-5.0 


5.0 






Ta = +25°C 

-0.75 

0.02 

0.75 




Vcom = + iov, 

MAX308 

Ta = Tmin 

C, E 

-10 


10 


COM-Off Leakage Current 

ICOM(OFF) 

Ven = ov 


to Tmax 

M 

-20 


20 

nA 

(Note 5) 

VnO = +iov, 


Ta = +25°C 

-0.75 

0.02 

0.75 



Vcom = ±iov, 

MAX309 

Ta = Tmin 

C, E 

-5 


5 




Ven = ov 


to Tmax 

M 

-10 


10 






Ta = +25°C 

-0.75 

0.02 

0.75 




Vcom = ±iov, 

MAX308 

Ta = Tmin 

C, E 

-10 


10 


COM-On Leakage Current 

ICOM(ON) 

VNO = ±iov, 

sequence 
each switch 


to Tmax 

M 

-20 


20 

nA 

(Note 5) 


Ta = +25°C 

-0.75 

0.02 

0.75 



on 

MAX309 

Ta = Tmin 

C, E 

-5 


5 






to Tmax 

M 

-10 


10 



ELECTRICAL CHARACTERISTICS—Dual Supplies (continued) 

(V+ = +15V, V- = -15V, GND = OV, Vah = +2.4V, Val = +0.8V, Ta = Tmin to Tmax. unless otherwise noted.) 


PARAMETER 

SYMBOL 

CONDITIONS 

MIN TYP MAX 

(Note 2) 

UNITS 

INPUT 

Input Current with 

Input Voltage High 

lAH 

Va = 2.4V or 15V 

-1.0 1.0 

gA 

Input Current with 

Input Voltage Low 

Ial 

Ven = ov or 2.4V, 

Va = 0V 

-1.0 1.0 

M A 

SUPPLY 

Power-Supply Range 



±4.5 ±20 

V 

Positive Supply Current 

* 

Ven = Va = OV or 4.5V 

Ta = +25°C 

16 30 

gA 

Ta = Tmin toTMAX 

75 

Ven = 2.4V, 

VA(ALL) = ov or 2.4V 

Ta = +25°C 

0.075 0.5 

mA 

Ta = Tmin toTMAX 


Negative Supply Current 

1- 

Ven = 2.4V, 

Va(ALL) = 0V or 2.4V 

Ta = +25°C 

-1 1 

gA 

Ta = Tmin toTMAX 

-10 10 

DYNAMIC 

Transistion Time 

tTRANS 

Figure 2 

Ta = +25°C 

85 175 

ns 

Ta = Tmin toTMAX 

250 

Break-Before-Make Interval 

tOPEN 

Figure 4 

Ta = +25°C 

10 40 

ns 

Enable Turn-On Time 

tON(EN) 

Figure 3 

Ta = +25°C 

85 150 

ns 

Ta = Tmin toTMAX 

225 

Enable Turn-Off Time 

tOFF(EN) 

Figure 3 

Ta - +25°C 

150 

ns 

Charge Injection 
(Note 3) 

Q 

Cl= I.OnF, 

Vno = ov, 

Rs = 0£2, Figure 5 

Ta = Tmin toTMAX 

300 

Ta = +25°C 

2 10 

pC 

Off Isolation 
(Note 6) 

VlSO 

Ven = 0V, 

Rl= IkQ, 

f = 100kHz, Figure 6 

Ta = +25°C 

-75 

dB 

Crosstalk Between Channels 

VCT 

Ven = 2.4V, 
f = 100kHz, 

Vgen = IVp-p, 

Rl = IkQ, Figure 7 

Ta = +25°C 

-92 

dB 

Logic Input Capacitance 

Cin 

f=1MHz 

Ta = +25°C 

8 

PF 
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ZA J IM AVE SOUCAST 


Zapojenî vyvodu obvodu MAX308 
je na obr. 1, vnitrnî blokove zapojenî 
na obr. 2. Meznî hodnoty jsou 
v tabulce 1, charakteristicke vlastnosti 
v tab. 2,3 a 4. Na dalsîch obrâcîch jsou 
typycke pracovnî charakteristiky 



-15 -10 -5 0 5 10 15 

VcOM (V) 



-55 -35 -15 5 25 45 65 85 105 125 

TEMPERATURE (°C) 


Logic Input Capacitance 

Cin 

f=1MHz 

Ta = +25°C 

8 

PF 

NO-Off Capacitance 

CNO(OFF) 

f = 1MHz, 

Ven = Vno = ov, 

Figure 8 

Ta = +25°C 

3 

pF 

COM-Off Capacitance 

CCOM(OFF) 

f = 1MHz, 

Ven = o.8V 
VcOM = ov, 
Figure 8 

MAX308 

Ta = +25°C 

26 

PF 

MAX309 

14 

COM-On Capacitance 

CcOM(ON) 

f = 1MHz, 

Ven = 2.4V 
VCOM = 0V, 
Figure 8 

MAX308 

Ta - +25°C 

37 

PF 

MAX309 

25 


ELECTRICAL CHARACTERISTICS—Single Supply 

(V+ = +12V, V- = OV, GND = OV, Vah = +2.4V, Val = +0.8V, Ta = Tmin to TmaXi unless otherwise noted.) 


PARAMETER 

SYMBOL 

CONDITIONS 

MIN TYP MAX 

(Note 2) 

UNITS 

SWITCH 

Analog Signal Range 

Vno, 

Vcom 

(Note 3) 

0 12 

V 

On-Resistance 

Ron 

Ino = -I.OmA 

Vcom = 3V or iov 

Ta = +25°C 

120 175 

CI 

DYNAMIC 

Transition Time 
(Note 3) 

tTRANS 

VnOI = 8V, 

VN08 = ov, 

Vin = 2.4V, 

Figure 2 

Ta = +25°C 

115 450 

ns 

Enable Turn-On Time 
(Note 3) 

tON(EN) 

VlNH = 2.4V, 

VlNL = 0V, 

VNOI = 5V, 

Figure 3 

Ta = +25°C 

100 600 

ns 

Enable Turn-Off Time 
(Note 3) 

tOFF(EN) 

Vinh = 2.4V, 

VlNL = 0V, 

VnOI = 5V, 

Figure 3 

Ta = +25°C 

75 300 

ns 

Charge Injection 
(Note 3) 

Q 

Cl = 1 OnF, 

Vno = OV, 

Rs = 0£2 

Ta = +25°C 

2 10 

pC 


Note 2: The algebraic convention where the most negative value is a minimum and the most positive value a maximum is used in 
this data sheet. 

Note 3: Guaranteed by design. 

Note 4: ARon = Ron(MAX) - RON(MIN)- On-resistance match between channels and flatness are guaranteed only with specified 

voltages. Flatness is defined as the difference between the maximum and minimum value of on-resistance as measured at 
the extremes of the specified analog signal range. 

Note 5: Leakage parameters are 100% tested at the maximum rated hot temperature and guaranteed by correlation at +25°C. 

Note 6: Off isolation = 20log Vcom/Vno. where VcOM = output and Vno = input to off switch. 


Tabulka charakteristickych vlastnosti obvodu MAX308 pro symetricke i nesymetricke 
napâjeci napeti 


ON-RESISTANCE vs. V C QM 


ON-RESISTANCE vs. VcOM AND 


ON-RESISTANCE vs. VcOM 



-20 -15 -10 -5 


5 10 15 20 


VcOM (V) 

ON-RESISTANCE vs. Vcom AND 



VcOM (V) 



VcOM (V) 




VcOM (V) 



30 


-55 -35 -15 5 25 45 65 85 105 125 

TEMPERATURE (°C) 

\ Gjru)±je?tÂ&Â, TTÎTTTEt 


-55 -35 -15 5 25 45 65 85 105 125 

TEMPERATURE (°C) 
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INTERNET 


Internet -domeny a adresy 

Ing. Tomâs Klabal 


Chcete-li se podivat na urcitou 
strânku na Internetu, musite 
prohlizeci na vasem pocitaci sdelit jeji 
adresu. Kazdâ strânka na Internetu 
must mit jedinecnou adresu, aby se 
navzâjem odlisily. V dnesnim 
pokracovâni se podivâme na to, jak to 
vlastne s adresami na siti siti je. 

Pocitace pripo jene k Internetu jsou 
identifikovâny jedinecnym cislem, 
ktere je oznacovâno jako IP adresa. IP 
adresa sestâvâ ze ctyr cisel od 0 do 255 
oddelenych teckou. Napr. na adrese 
195.119.180.3 najdete populârni 
vyhledâvac Seznam. V zâsade by bylo 
mozne se po Internetu pohybovat jen 
se znalosti IP adres. To by ale nebylo 
prilis pohodlne, protoze zapamatovat 
si dlouhe retezce cisel neni pro vetsinu 
lidi nic jednoducheho a navic IP 
adresa urcite strânky se muze menit 
(k tomu se jeste dostaneme). Z tohoto 
duvodu byla vynalezena tzv. domenovâ 
jmena. Pro domenovâ jmena plaţi 
nekolik zâsad, ktere je nutno 
dodrzovat, aby cely system fungoval. 
Tato jmena sestâvaji z nekolika câsti 
oddelenych teckou. Podivejme se 
napriklad na Seznam, ktery sidli na 
adrese www.seznam.cz. Vezmeme-li 
to odzadu, pak posledni cast adresy 
(tedy ".cz") je takzvanâ domena 
nejvyssi tirovne. Domen nejvyssi 
urovne existuje cela fada - dohromady 
preş 200. V zâsade se ovsem daji 
rozlisit dve skupiny: mezinârodni, 
urcene pro subjekty z celeho sveta 
(napr. ".corn", ci ."net") a nârodni 
urcene pro subjekty z urcite zeme 
(napr. ".cz", ".sk", ci ".de" - po rade pro 
subjekty ceske, slovenske a nemecke). 
Zajimâ-li vâs kompletni seznam 
domen nejvyssi urovne, podivejte se 
na www.geocities.com/earlofnames/ 
tlds.htm nebo www.saqnet.co.uk/do- 
main_tlds.html. Druhou câst adresy 
Seznamu tvori slovo "seznam". Tuto 
câst nazyvâme domenou druhe 
urovne. Spolu s priponou (tedy 
domenou nejvyssi urovne) tvori 
domenove jmeno. "www" pak je v tom- 
to pripade domenou treti urovne. 
Pokud by pred www byla dalsi câst 
oddelenâ tecou slo by o domenu 
ctvrte urovne a tak dâle. Vzdy ten, kdo 
"ovlâdâ" domenu vyssi urovne, urcuje 
pravidla pro domeny nizsi urovne. 


Jak takove domenove jmeno muze 
vypadat? Domenove jmeno muze byt 
tvoreno z cislic (0-9), znaku abecedy 
bez hâcku a cârek (a-z) a z pomlcky, 
kterâ vsak nesmi byt na zacâtku nebo 
konci znakoveho retezce identi- 
fikujiciho adresu. Domenove jmeno 
muze byt dlouhe az 67 znaku, ale do 
tohoto poctu se zapocitâvâ i tecka 
a celâ domena nejvyssi urovne - v pri- 
pade ".org" to jsou tedy napr. ctyri 
znaky. Minimâlni delka pro domenu 
druhe urovne pak byvâ dva znaky, ale 
napriklad v domene ".cz" to neplăţi, jak 
se muzete presvedcit na adresâch 
www.q.cz nebo www.l.cz a dalsich. 
Krome toho mohou byt nekterâ jmena 
vyloucena a nedaji se zaregistrovat 
(napr. urcite pornograficke terminy). 
Tady ovsem zâvisi na kazdem z re- 


gistrâtoru, jak nastavi pravidla pro 
registrovâni v râmei urcite domeny 
nejvyssi urovne. V nekterych zemich 
(napr. ve Velke Britânii) je pod 
domenou nejvyssiho râdu (tedy ".uk") 
jen nekolik domen druheho râdu 
(konkretne ".co", ".org" a dalsi), takze 
britske subjekty si vlastne registruji az 
domenu tretiho râdu. Kdyby tedy 
firma Seznam byla britskou, sidlila by 
patrne na adrese www.seznam.co.uk 
nebo www.seznam.net.uk. Smyslem 
tohoto opatreni je jednak odliseni typu 
subjektu, ktere na dane adrese sidli - 
napr. komereni organizace maji 
priponu ".co.uk" zatimco vlâdni 
instituce ".gov.uk" - jednak, a prede- 
vsim, zvyseni poctu disponibilnich 
adres. Britânie tak totiz mâ de facto 
k dispozici mişto jedine koncovky 



Obr. 1. Domainstats 
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INTERNET 


".uk", koncovek vicero. Nevyhodou 
tohoto systemu je predevsim dalsi 
prodluzovâni adresy a take jeji horsi 
zapamatovatelnost. 

Podivejme se jeste na rozdil mezi IP 
adresou a domenou. Pokud bychom si 
celou problematiku "prenesli" do 
reâlneho sveta, byla by domena necim 
jako je jmeno firmy - tedy veci 
nemennou, zatimco IP adresa by 
odpovidala normâlni adrese. Pokud se 
urcity subjekt prestehuje, zmeni se 
jeho adresa. Nejinak je tomu i na 
Internetu. Pokud zmenite server, na 
kterem jsou vase strânky ulozeny, 
zmeni se i IP adresa. 

Mohlo by se zdât, ze prostoru pro 
umisteni prezentace na Internetu je 
dostatek, ale neni tomu tak. Cim dâl 
tim vice se objevuje nedostatek 
"dobrych" adres. Prestoze domen 
nejvyssiho radu je preş dve ste, nejsou 
vsechny vyuzivane stejne. Podle tidaju 
na imvw.domainstats.com (viz obr. 1) byl 
v dobe vzniku clânku celkovy pocet 
registrovanych domen 33 796 311 
(mysleno domen druheho, pripadne 
tretiho radu v zemich, kde neni 


mozne domenu druheho râdu 
registrovat). Ovsem celych 20 424 755 
domen (tedy vice nez 60 %) melo 
koncovku ".corn". V praxi to znamenâ, 
ze v râmei ".corn" uz jsou zcela 
obsazeny vsechny domeny s delkou 
4 a mene znaku a i v tech petipismen- 
nych uz je dost obsazeno. Pokud 
neuvazujeme vsechny mozne 
kombinace pismen a cislic, zacinâ byt 
stâle obtiznejsi zaregistrovat si 
krâtkou, lehee zapamatovatelnou 
adresu. V nârodnich domenăch je 
prirozene situace podstatne lepsi, 
napriklad v domene ".cz" je registro- 
vâno necelych 62 tisic jmen. Toho 
vyuzily nektere stâty, ktere pro "svou" 
domenu nemaji v nârodnim meritku 
vyuziti a jejichz koncovka je pritom 
dostateene atraktivni. Napriklad 
ostrovni stâtecek Tuvalu (asi s 9000 
obyvateli) na zmezinârodneni sve 
nârodni "koncovky ".tv" jiz znekolika- 
nâsobil svuj hruby domâci produkt. 
Jine nârodni domeny ovsem zustâvaji 
zcela nevyuzite a napriklad v ".gw" 
(Guinea-Bissau) nebo ".va" (Vatikân) 
je registrovanâ jen jedinâ adresa. Od 


zhruba poloviny roku 2001 bude 
mozne registrovat si domenu pod 
jednou ze sedmi nove schvâlenych 
domen nejvyssiho râdu. Mezi tyto 
nove odsouhlasene "koncovky" patri: 
-".biz" - je urcena prevâzne pro velke 
spoleenosti a vzhledem k jejimu 
podobnemu zamereni jako mâ ".corn" 
by mela teto pretizene domene 
nejvyssiho râdu trochu uvolnit. 
Ziskâni domeny v ".biz" vsak bude 
podstatne drazsi nez v ".corn" 
-".name" - by naopak mela byt urcena 
pro potreby jednotliveu. Tato 
"koncovka" patri k nejkontrover- 
znejsim a cekâ se, ze o nektere domeny 
se mohou svâdet i znacne boje. 
Ostatne, jak rozsoudit, kdo by mei mit 
nârok treba na adresu www.honza. 
name ? 

-".museum" - je samozrejme urcena pro 
muzea. 

-".pro" - je urcenâ pro profesionâly v 
urcite oblasti. Profesionalitu pritom 
bude nutne dokazovat urcitymi 
dokumenty. 

-".aero" - je urcena pro subjekty 
podnikajici v letecke doprave a po- 
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dobne jako ".museum" asi nebude 
patrit mezi nejvytizenejsi domeny. 
-".coop" - je urcena pro druzstevni 
organizace - lech mâ byt udajne na 750 000. 
-".info" - bez omezeni. Tato domena je 
opet myslena jako doplnek ke ".com". 

I pri letmem pohledu na nove 
schvâlene domeny je jasne, ze vyber 
z nekolika desitek navrhovanych byl 
rizen hodne nejasnymi a zrejme 
ponekud podivnymi pravidly a vy- 
hlâseni prâve techto novych domen 
nejvyssî urovne vyvolalo radu rozpaku. 
Az budoucnost ukâze, jestli budou 
nove "koncovky" uspesne, anebo zda 
i nadâle bude zâjem hlavne o ".com". 

Pokud jde o vyvoj poctu domen 
v Ceske republice, muzete jej sledovat 
na adrese www.lupa.cz/domeny, kde se 
autori strânek obsirne venuji 
problematice domen v râmei 
".cz" (obr. 2). 

Registrace 

Kolik vlastne takovâ vlastni domena 
stoji a kde je mozne si ji registrovat? 
Ceny za registraci domen jsou 
celosvetove pomerne nizke, ale je 
nutne pocitat zpravidla s rocnim 
poplatkem, ktery ovsem take nebyvâ 
prilis vysoky. Registrace domeny 
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druheho radu v domene ".cz" stoji 
1600,- Kc (zahrnuje poplatek na prvni 
rok) a rocni udrzovaci poplatek pak 
cini 800,- Kc. Nutno ovsem 
poznamenat, ze nektere spoleenosti 
nabizeji uhrazeni registracniho 
poplatku pokud u nich umistite svou 
WWW prezentaci pod vasi novou 
adresou na urcitou minimâlni dobu. 
Podivejte se napr. na www.servery.cz. 
Domenu si muzete zaregistrovat bud’ 
prostrednictvim nektere z firem, ktere 
se na registrace specializuji 
( www.pes.cz , www.domeny.cz ) nebo 
primo u sprâvce nârodni domeny ".cz", 
kterym je CZNIC ( www.nic.cz ; obr. 3). 
Krom nârodni domeny si ovsem 
mohou ceske subjekty registrovat 
domeny i s "mezinârodnim" zakon- 
cenim jako je napr. ".com". Ostrâ 
konkurence stlacila ceny registraci 
v mezinârodnich domenâch velmi 
nizko, takze se dokonce objevily 
firmy, ktere nabizely kompletni 
uhrazeni vsech poplatku a jedinou 
podminkou bylo, ze majitel domeny 
budete dostâvat reklamni postu. 
Ovsem zatim vsechny takto lâkave 
nabidky ztroskotaly. Presto se vyplati 
pred registraci porovnat ceny. Reâlne 
ceny za registraci mezinârodni 
domeny (bez dalsich podminek) 
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Obr. 3. CZNIC 


zacinaji zhruba kolem 20 dolaru. 
Pokud si ovsem objednâte nektere 
dalsi sluzby jako napriklad provoz 
serveru, muzete mit registraci i zcela 
zdarma. V Ceske republice si muzete 
zaregistrovat mezinârodni domeny 
napr. na techto adresâch: www.do- 
meny.cz, www.pes.cz a dalsich. Seznam 
akreditovanych registrâtoru ICANN 
(The Internet Corporation for 
Assigned Names and Numbers - 
www.icann.org) najdete na www.icann. 
org/registrars/accredited-list.html. ICANN 
mâ jako jednu ze svych cinnosti 
globâlni sprâvu domenovych jmen 
nejvyssî urovne a mimo jine tato 
organizace take schvâlila vyse zminene 
nove koncovky. 

Nizke poplatky za registraci domeny 
vedou nektere ziskuchtivce k registraci 
atraktivnich adres s jedinym cilem: 
Prodat vlastnictvi domeny, samo- 
zrejme s co nejvyssim ziskem. I kdyz 
jsou znâme pripady, kdy se domena 
prodala za velice slusnou sumu 
(dosavadnim rekordem je câstka 
7,5 mii. $ za domenu business.com), 
plaţi, ze vetsina nabizenych domen 
nikdy nenalezne sveho noveho 
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Obr. 4. tnterVation Domain Alchemy 


majitele. Nabidka, alespon prozatim, 
totiz daleko prevysuje poptâvku 
a pravdou je i to, ze naprostâ vetsina 
atraktivnich domen je jiz dâvno 
zaregistrovanâ, takze zacinajici 
spekulanti rozhodne nemaji lehky 
zivot, byt’ se jim nyni, po odsouhlasenî 
novych "koncovek", otviraji nove 
moznosti. 

Pokud nejakâ domena jeste neni 
zaregistrovanâ, muzete si ji zare- 
gistrovat pro sebe. Jak ale zjistit, zda 
to, co chcete zaregistrovat, jiz nekomu 
nepatri? Takovou informaci o ne kt ere 
z mezinârodnich domen muzete ziskat 
napr. na adres twww.whois.net. Pokud 
jde o domeny s koncovkou ".cz", pak 
se podivejte na tuto adresu 
http://dcl.eunet.cz/cgi-bin/ 
rsd/aps? VSS_SERV=RSD150000& 
RSDbase =rsd@dbl _tcp&RSDserver = 
dcl.eunet.cz&_BaseMLS=mh@dbl Jcp. 

Zajimavou sluzbu najdete na adrese 
http://volne. domeny. cz/index.php3 ?sl = 
registrace&s2 =freedomains&leftmenuclic 
k=yes, kde sidli databâze neobsaze- 
nych domen v râmei domeny 
nejvyssiho râdu ".cz". Databâzi, kterâ 
obsahuje nekolik set tisic volnych 
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domen, muzete prohledâvat podle 
vămi zadanych kriterii a usetrit si tak 
martyrium s hledânim vhodne volne 
domeny. 

Software 

Chcete-li zjistit informace o mezi¬ 
nârodnich domenâch s koncovkami 
".com", ".net" a ".org", bude se vâm 
hodit progrâmek MyDomain, ktery 
stâhnete z www.jetbit.com/down- 
load.shtml. Ponekud sofistikovanejsim 
(nebo chcete-li: "vymakanejsim") 
nâstrojem je program Domain 
Express. Urni nejen zjistit informace 
o urcite domene, ale predevsim je 
elegantnim pomocnikem pro kazdeho, 
kdo si chce nejakou domenu 
zaregistrovat. Dokâze overit zda je 
pozadovanâ domena volnâ, a to 
v râmei vetsiny existujicich domen 
nejvyssiho râdu (vcetne ceske ".cz") 
a v pripade, ze volnâ je, ji rovnez 
zaregistrovat (resp. program vâs 
presmeruje na strânky registrâtora). 

Jak bylo receno vyse, najit vhodnou 
a neobsazenou domenu je cim dâl 
tezsi. Pomoci s hledânim volne 
domeny muze freewareovy program 
InterVation Domain Alchemy. Tento 
program, ktery muzete stâhnout 
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z www. intervation. net/software/index, 
html urni nejen overit, zda je vămi 
zvolenâ domena volnâ (jen pro 
mezinârodni "koncovky"), ale dokâze 
rovnez vytvorit obdobnâ jmena (napr. 
pridânim urcite predpony) a tyto 
navrzene domeny i rovnez overit. 
Pokud je urcitâ domena jiz zabranâ, 
muzete se podivat kym a pokud je 
volnâ, muzete ji zaregistrovat. 

Z dilny stejnych autoru pochâzi take 
program InterVation Domain Name 
Lookup, ktery urni prevâdet mezi 
domenovym jmenem a IP adresou 
a naopak. Dalsim programem, ktery 
stoji za zminku je Netjr (stâhnete jej 
z www.jockesoft.comlnetjr.shtml), ktery 
sice neumi zjistit informace o majiteli 
domeny, ale poskytne radu jinych 
zajimavych tidaju. Muzete zjistit, 
jakou IP adresu mâ urcitâ domena, ale 
i obrâcene, muzete zjistit, kdo sidli na 
vămi zadane IP adrese. Dâle program 
dokâze zjistit, kudy putuji data a jak 
dlouho jim to trvâ, pokud se pripojite 
k urcite strânce, a dalsi veci. 

Pokud nechcete hledat, kteremu 
stătu patri kterâ koncovka (domena 
nejvyssiho râdu), vyuzijete program 
Quick Info (ftp:/ iftp.zcu.cz/pub/simtel- 
netlwin95linfolqinfol6.zip ; obr. 5), ktery 
obsahuje uplny seznam. 
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Na zâver uvedu program NetLab 
(obr. 6), ktery je komplexnîm 
nâstrojem pro zjist’ovâni tidaju o do¬ 
rn enâch a souvisejicich oblastech. 
Program je k dispozici zdarma na 
adrese www.adanil.com/NetLab/ 
//DOWNLOAD. Program urni nejen 
zjistit informace o urcite domene, 
identifikovat putovânî dat pavucinou 
internetovske komunikace z urciteho 
serveru na vâs pocitac, zjistit jakâ IP 
adresa prislusi urcitemu subjektu 
(adrese) a obrâcene, ale i synchroni- 
zovat cas na vasem pocitaci s vybra- 
nymi atomovymi hodinami, a dalsi 
"informaticke" veci a je tak vybornou 
pomuckou pokud se chcete podivat na 
tu cast Internetu, kterâ je beznemu 
uzivateli skryta, ale bez niz by cela sit’ 
vubec nemohla fungovat. 

Vsechny programy, ktere jsem 
zminoval v dnesnim pokracovâni, 
jsou distribuovâny jako freeware 
a mohou byt pouzivâny zcela zdarma 
po libovolne dlouhou dobu. Vsechny 
odkazy uvedene v clânku jiz tradicne 
najdete na adrese www.klabal.net/ 
arlinks. 


Obr. 5 Quick tnfo 



Obr. 6 NetLab 
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Telemedicma - telekomunikacni technika ve sluzbăch lekaru 


Rozvoj telekomunikacni techniky v 
poslednich letech prinesl jeji vyuzivâni 
i v oborech znacne vzdâlenych, napr. 
v lekarstvi. Moderni pristroje umoz- 
nuji snadnou komunikaci a prenos 
dat, aniz by jejich uzivatele museli mit 
hluboke technicke znalosti. Je to 
dâno jednak rozvojem a hustotou 
dnesnich mobilnich telefonnich siti, 
jednak vyvojem novych lehkych a pre- 
nosnych pristroju, ktere umoznuji 
bud’ trvale, nebo v pozadovanem 
okamziku zapsat informace o zivot- 
nich funkcich pacienta a poslat je do 
vyhodnocovaciho centra. 

Svetovy standard - DICOM/3 

Jakmile se ukâzala vyhodnost 
vymeny informaci medicinskeho 
charakteru mezi lekari v terenu a spe- 
cialisty, vyrojilo se mnozstvi vzâjemne 
nekompatibilnich systemu ruznych 
vyrobcu, slouzicich temto potrebâm. 
Snaha o sjednoceni a alespon 
câstecnou standardizaci do budoucna 
se projevila poprve v roce 1983, kdy 
se spolecnosti ACR a NEMA dohodly 
na spoluprâci, jejimz cilem byla 
vymena dat mezi pristroji ruznych 
vyrobcu. Vysledkem jejich prâce byl 
standard ACR-NEMA 300-1985 1.0. 

Pouhe tri roky nato, v roce 1988 
vysla jeho druhâ verze, kterâ odstranila 
nedostatky, ktere byly zjisteny pri 
praktickem uzivâni. Obe verze vsak 
vykazovaly urcite tezkosti pri pripo- 
jovâni do existujicich siti, a proto byl 
v roce 1993 prijat protokol DICOM/3, 
slucujici vyhody protokolu TCP/IP a 
ISO-OSI. Tato novă verze v prve rade 
proveruje, jestli koncove pristroje, 
ktere se mezi sebou maji propojit, 
mohou i komunikovat a teprve potom 
se predâvaji informace. DICOM/3 
(Digital Imaging and Communication 
in Medicine) predstavuje dodnes 
pouzivany, temer dokonaly standard. 

Telekonzultace 

Vzâjemnâ vymena informaci muze 
byt k uzitku pri nejruznejsich medi- 
cinskych cinnostech. Napr. patolog, 
zkoumajici nejakou nezvyklou struk- 
turu, muze pozâdat dalsi kolegy, kteri 
jsou propojeni prostrednictvim 
pocitacu, o jejich nâzor. Oni nejenze 
vidi totez, co jejich kolega, ale mohou 
dokonce i na dâlku ovlâdat pripojeny 
mikroskop. Nebo neurologove: na ma- 
lych klinikâch, kde nemaji specialisty, 
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mohou je konzultovat preş pocitac. 
Mohou tak napr. analyzovat vysledek 
vysetreni provedeneho magnetickou 
rezonanci a mohou pripadne 
doporucit okamzity prevoz na nutnou 
operaci. 

Dnes existuji nejruznejsi druhy 
zdravotnicke dokumentace - od pisem- 
nych zâznamu az po magneticke ci 
cipove karty, ktere obsahuji vysledky 
jednotlivych vysetreni. Jejich porov- 
nâni bleskurychle vyhodnoti pocitac 
a ukâze, nac se mâ lekar-odbornik 
predevsim zamerit. V Nemecku jiz treti 
rok bezi program, jehoz konecnym 
cilem je vybavit obyvatelstvo osobnimi 
zdravotnimi kartami s mikropro- 
cesorem. 

Jednou z rozsirenych nemoci je 
diabetes - postihuje asi 4 % obyvatel 
a z tohoto poctu je asi 15 % zâvislych 
na prime dodâvce inzulinu. Cukr 
v krvi se muşi kontrolovat pravidelne. 
Pomoci telemediciny je mozne nejen 
provâdet castejsi kontroly, ale hlavne 
okamzite reagovat na momentâlni 
stav. Byl k tomu jiz vyvinut prenosny 
pristroj zvany ROMEO, ktery obsa- 
huje vestaveny minipocitac s pameti, 
shromazd’ujici a archivujici udaje o 
odebiranych vzorcich. Pacient tyto 
udaje cas od casu odesilâ do speciali- 
zovaneho centra pomoci telefonni 
linky, lekar je vyhodnoti programem 
HOMER 2 a predepisuje novou 
terapii, nebo tu predchozi upravuje. 
Podle momentâlniho stavu muze 
definovat cetnost nutne analyzy krve, 
podâvane mnozstvi inzulinu, dietu 
i nezbytnou fyzickou aktivitu. Stejnym 
zpusobem se pak vysledek odesilâ 
pacientovi na ROMEO a tento pristroj 
jiz pak v prubehu dne sâm upozornuje 
pacienta na to, co je nezbytne ucinit. 

To vse se deje prostrednictvim site 
DIANET a nektere modely mobilnich 
telefonu jsou jiz primo pripraveny 
k pripojeni pristroje - mj. Panasonic 
G350, Nokia 8110, Siemens S4, 
Ericsson rady 300 a dalsi. 

Snad nejvetsi rozvoj zaznamenalo 
pouzivâni telekomunikacnich sluzeb 
v kardiologii. Existuji pristroje, ktere 
se prilozi na telo blizko k srdci, a ty 
preş telefonni linky vysilaji do centra 
data, ze kterych se tvori elektro- 
kardiogram. Ten se pak bud’ vytiskne, 
nebo zobrazi na displeji, odbornik- 
kardiolog jej vyhodnoti a okamzite 
dâvâ instrukce. Napr. v Itâlii tuto 
moznost vyuzil operator mobilni site 
OMNITEL a nabidl ji sdruzeni 
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domâcich ci „rodinnych“ lekaru a dnes 
se jiz vyuzivâ prakticky po cele Itâlii. 
Umoznuje to i praktickym lekarum 
v terenu poridit pacientuv EKG, aniz 
by meii s sebou potrebnou slozitou 
aparaturu. Speciâlni medicinske 
centrum, ktere je dostupne celych 
24 hodin denne, dâvâ lekarum 
doporuceni k terapii, a pokud je treba 
blizsi vysvetleni, konzultuji problem 
primo mobilnim telefonem. Existuji 
dokonce dve verze technologickeho 
reseni. Ucastnici teto site ji pak 
mohou vyuzivat nejen pro spojeni 
s kardiocentrem, ale take k dalsim, jak 
sluzebnim, tak soukromym hovorum. 

Nejnoveji se v Itâlii nyni realizuje 
program pro spojeni s vozy zâchranne 
sluzby, ktere budou vybaveny 
telekomunikacnim systemem firmy 
KELL. Bude vyuzivat satelitni 
terminâl VIASAT, ktery predâvâ 
informace o prevâzenem pacientovi, 
predem vyhodnoti dostupnâ data 
o alergiich pacienta na leky, snimâ 
EKG, teplotu, tlak a take dâvâ pomoci 
satelitniho zamereni udaje, kde se 
vozidlo s pacientem momentâlne 
nachâzi. 

JPK 

ZAJIMAVOSTI 


• Nyni jsou jiz vyvinuty a v letosnim 
roce prijdou do prodeje disky DVD- 
RAM, ktere je mozne az lOOOx prepsat 
bez viditelneho zhorseni jakosti zâpi- 
su. Pritom se na jednu stranu disku 
vejde az ctyrhodinovy videozâznam. 
Pri zâpise laserovy paprsek tăvi 
speciâlni dvouvrstvou smes telluru, 
germania a dalsich komponentu 
a v roztavene smesi meni orientaci 
krystalu v zâvislosti na uklâdane 
digitâlni informaci. 

• Zeme EU jiz prehodnotily sve 
pozadavky na znalost telegrafie pro 
vydâni radioamaterske licence na 
krâtke vlny na 5 slov za minutu, coz 
znamenâ pouhych 25 zn/min. Zrejme 
budou za nekolik let, az doroste 
dnesni mladă generace radioamateru, 
CW signâly na amaterskych pâsmech 
vzâcnejsi nez dnes JVFAX... Podle 
doporuceni EUROCOM bude tento 
pozadavek uplatnovân take pro licence 
CEPT. 
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Z HISTORIE RADIOELE 
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Prijimac PENTO SW3AC 

Jaroslav Kraus, HB9KBC 


NIATTDOIMAIL 

SW-3 

TKc Lcading Amateur Receiver 
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<t>.*iţitl«ri| o(>r{antar*c.<i, 'li* .N'alional SW*3 
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gl*d by <irr<i !uuri |li«i woilcf Cr*«>(. 


HIGHEST SIGNAL-TO-NOISE 
RATIO 

Ta* $W»3 has iha higScsî siarol.*a naiso 
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«xrep* iha National "AGS." 



Clânek ing. J. Danese, 0K1YG, 
o Pentu SW3AC [1] chei doplnit 
o nektere udaje, ktere tam nejsou 
uvedeny. Tak v prve rade nesmime 
zapomenout na Jamese Millena, 
W1HRX/W1ALC. Tento legendârnî 
radiovy konstrukter stavi v roce 1931 
ve sve soukrome laboratori prijimac 
SW3 [2], ktery pak firma National 
produkuje ve vice nez 1000 exemp- 
lâfich rocne az do roku 1945. Zapojeni 
tohoto prijimace dalo podnet k jeho 
amaterske verzi [3] a k Pentu SW3AC 
[4, 5,1], Charakteristickymi pro SW3 
jsou vf stupen s pentodou, audion 
s pentodou a nf stupen s triodou, 
vymenne civky (rozsah 90 kHz az 
35 MHz, 13 păru civek + 5 păru civek 
pro rozprostrenâ pâsma 160,80,40,20 
a 10 m), spoleene ladeni vf stupne 
a audionu, mala strinka a jednoduchâ 
obsluha (obr.l). 

O dva roky pozdeji popisuje G. 
Grammer [3] prijimac shodneho 
zapojeni s SW3, ale jineho konstruk- 
cniho provedeni. Proc pouzil 
G. Grammer, W1DF, odlisne mecha- 
nicke provedeni prijimace? U SW3 


v seriove vyrobe, 
kdy byly pouzity 
stâle stejne otocne 
kondenzâtory 
a civky, nebylo tez- 
ke dosâhnout 
dobre shody nala- 
deni obou obvodu 
(vf a audionu) 
s otocnymi kon¬ 
denzâtory na spo¬ 
leene ose . V ama- 
terskych pome- 
rech je to mnohem 
obtiznejsi. G. Grammer to vyresil tim, 
ze pouzil separâtni otocne konden¬ 
zâtory pro vf a audion, s kterymi se 
nastavuji pâsma, a na spoleene ose jsou 
jen male otocne kondenzâtory pro 
ladeni v pâsmech. Tim mohl vzdy 
zarucit shodne naladeni obou obvodu. 

Toto provedeni bylo vzorem pro 
Pento SW3AC, jak je popsal J. Durica, 
OK1FD [4], V temze roce popisuje 
J. Hitzel [5] zapojeni Penta SW3AC 
upravene pro evropske elektronky. 
Jeho schema je na obr. 2, celkovy 
pohled na Pento SW3AC s elimi- 


nâtorem (= sitovym zdrojem) na 
obr. 3, provedeni civek na obr. 4, 
pohled zdola na obr. 5 ; Stavebnici Penta 
SW3AC prodâvâ J. Stetina, OK1AZ, 
podle letâcku v casopise CAV z roku 
1935 bez lamp za 295 Kc, inzeruje 
v „OK hlidee” (priloha Csl. Radiosveta) 
od ledna 1936 (obr. 6) [6], Ceny 
nekterych soucâsti vcetne stavebnice 
Penta SW3AC uvâdi inzerât v „OK 
hlidce“ z prosince 1937 (stavebnice 
Penta SW3AC i s elektronkami za 
880 Kc, telegrafni klic americkeho 
vzoru 30 Kc, vibroplex 120 Kc, vâzany 



Obr. 2. Zapojeni prijimace: a) s neprimo zhavenou pentodou; b) modifikace koncoveho stupne s primo zhavenou elektronkou; 
c) „anodovy pfistroj" prijimace (elektronka 506 nebo AZI) 
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Obr. 4. Ukâzka provedeni ci'vek. Vlevo 
antenni cfvka, vpravo detekcnf ci'vka. 
Zâvity byly fixovâny vf voskem nebo 
cistym vceh'm voskem 


stanicm demk 200 listu 22 Kc). I kdyz 
stavebnice Penta SW3A nebyla zrovna 
levnâ, prijîmac byl pred vâlkou velmi 
oblîben. Kolik stavebnic bylo vyrobeno 
a prodâno, se zatîm nepodarilo zjistit. 
V II. rocnîku „Memoriâlu Pavla 


Homoly, OK1RO” v roce 1947, ktery 
jsem pomâhal v turnovske odbocce 
CAV vyhodnotit, pouzilo jeste 13 
radioamateru tento prijîmac. 
Z vypovedi starych pametnîku mohu 
usuzovat, ze to bylo nekolik desîtek. 
Nekdo typuje 50, nekdo az 100 kusu. 
Nekolik dalsîch otâzek zustâvâ dosud 
nezodpovezeno: v Kdo vyrâbel 
stavebnici? Byl to J. Stetina, OKI AZ? 
Kdo dodâval velke knoflîky, stupnice 
a otocne kondenzâtory ke stavebnici? 
Pokud by z pametnîku nekdo jeste 
o tom neco vedel, prosîm o sdelenî na 
mou adresu: Jaroslav Kraus, HB9KBC, 
Gorgen 246,5076 Boezen, Switzerland. 

Co k tomu dodat? V letech 
1936-1938, kdy vetsina evropskych 
amateru poslouchala na audion 
s jednîm nebo dvema nf stupni, bylo 
vytvorenî stavebnice Penta SW3AC 
pionyrskym cinem. Pento SW3Ac mâ 
v historii nasich radioamateru vysîlacu 
sve mîsto. 
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PENTO SW3 AC 

stavebnice 
krâtkovln. prijimace 

Isoldtory 

Oscilacni krystaly 
Vysilaci a pfijimaci lampy 
MiUaniperwcIry 
Telegraf ni hlice 
T ransformdtory 
Soucdsti pro vysilacc 
a prijimace. 

Dodâ: OK I AZ 

Josef Stetina, 

radiozăvod 

PRAHA-NUSLE, 

Tâborskâ 54. 
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Digitâlm provoz „FUZZY“ 


V poslednich letech se na jedne 
strane pomalu vytrâci telegrafni provoz 
z radioamaterskych pâsem, na druhe 
strane tam obcas slychâme signâly, 
ktere nicim nepripominaji to, nac jsme 
byli v drivejsich dobâch zvykli u digi- 
tâlnich druhu provozu - myslim tim 
signâly SSTV a „klasicky“ RTTY 
provoz. Nove digitâlm druhy provozu 
se siri na radioamaterskych pâsmech, 
a i kdyz zatim zajimaji jen relativne 
maiou câst radioamateru a o jejich 
vyznamu lze vest dlouhou polemiku, je 
dobre se jim cas od casu venovat treba 
jen z duvodu vseobecne informovanosti 
ctenâru. Popisovat zde dopodrobna 
jednotlive druhy provozu nelze - jednâ 
se o obsirnou problematiku, kterâ by 
zabrala pravdepodobne jedno cele cislo 
tohoto casopisu. Tem, co znaji alespon 
technickou anglictinu, lze doporucit 
velmi kvalitne zpracovane strânky na 
internetu: http://www.qsl.net/zllbpn/fuz- 
zy, ktere se digitâlnim provozem obsirne 
zabyvaji. 

My se dnes podivâme na provoz Hell, 
ktery je zvlâste u nâs zatim velkou 
neznâmou - amateri se spise venuji 
„obrâzkum“, RTTY nebo provozu 
PSK31. Predne bychom si meii fi ci, co 
to je Helluv psaci stroj (Hellschreiber 
- povâlecni radioamateri jiste pamatuji 
radioprijimac MINERVA, ktery mei 
modem s elektronkou ELI 1 pro prijem 
na mechanicky stroj tohoto typu 
vestaven). Tento zajimavy stroj je 
pojmenovân po svem vynâlezci Rudolfu 
Hellovi a byl patentovân jiz v roce 1929, 
takze se rozhodne nejednâ o zâdnou 
prevratnou novinku. V principu jde 
o cernobily prenos pismen a cislic, 
pricemz kazdy znak se sklâdâ z ver- 
tikâlne a horizontâlne definovaneho 
poctu bodu (matice) - obvykle 7x7; 
kazdy bod muze byt bud’ bily, nebo 
cerny. Na podobnem principu pracuji 


i dnes napr. ruzne informacm a re- 
klamni tabule. System byl puvodne 
navrzen pro prenos po drâtovych 
vedenich, ponevadz radiotechnika 
v dobe jeho vzniku nebyla jeste na 
dostatecnem stupni vyvoje. Dnes 
pouzivane formâty pro prenos Hell 
signâlu delime do ctyr hlavnich skupin: 

1. telegrafni (CW): on-off, ktere dâle 
muzeme rozdelit na a) F; b) tisk; c) 
Feld; d) GL; e) PC; f) PSK-Hell. 

2. FSK mod Hell se dvema podsku- 
pinami: a) FSK Hell; b) Hell-80. 

3. Vicetonove mody: a) dvojity (double) 
Hell; b) S/MT Hell; c) C/MT Hell. 

4. Pomaly Hell (Slow-HELL). 
Podivejme se na rozdily mezi nimi: 
F-Hell a tzv. „novinârsky“ Hell 

predstavuji kvazisynchronni system 
pri matici jednoho prenâseneho znaku 
7x7 bodu (pixelu). Rychlost prenosu je 
5 zn/s, coz predstavuje 245 baudu. 
Prenos je tonovy, prerusovanym sig- 
nâlem o kmitoctu 1000 Hz. Vyjma 
rychlosti jsou tyto dva formâty identicke 
s Feld-Hell modem. Existuje pocitacovy 
program od IZ8BLY, ktery v menu 
nabizi vyber nekolika modu. Pokud 
zvolite nabidku E, pak mâţe nastaven 
prâve F-Hell. Tento mod byl vyuzivân 
masove pred i po druhe svetove vâlce 
napr. Holandsko jej pro spojeni s Jizni 
Afrikou vyuzivalo jeste v 60. letech. 

Feld-Hell byl prvorade vyuzivân 
u mechanickych stroju, pri cetnosti 
rovnez 7x7 bodu na kazdy zobrazovany 
znak. Je to take jeden z druhu kvazi- 
synchronniho prenosu, s prenosovou 
rychlosti 122,5 baudu, coz predstavuje 
2,5 zn/s (to odpovidâ priblizne 25 
slovum za minutu). Puvodne se k pre¬ 
nosu pouzivalo nf signâlu 900 Hz, nyni 
980 Hz (8x122,5) a pouzivâ se hlavne na 
krâtkych vlnâch pri volâni vyzvy; pro 
vlastni prenos zprâvy se pak obvykle 
prechâzi na jiny typ Hell prenosu. 


GL-Hell podobne jako predchozi 
vyuzivâ matici 7x7 bodu pro jeden znak, 
ale navic se z leve strany pridâvâ 
vertikâlni pruh, ktery mâ ulohu 
startovaciho bitu - jednâ se totiz o asyn- 
chronni prenos. Rychlost je 300 Bd, tedy 
6,1 zn/s a klicovaci kmitocty jsou bud’ 
1000 nebo 3000 Hz. Vzhledem k asyn- 
chronnimu prenosu se vyuzivâ hlavne 
pro VKV pâsma a pro tento druh 
provozu je snad nejrozsirenejsi program 
od LA0BX, ktery pracuje pod DOSem. 

Hell-80 je univerzâlni prenosovy 
mod a svuj nâzev mâ od typu stroje 
Siemens-80, ktery jej vyuzival. Pouzivâ 
oba mody - jak synchronni, tak kvazi¬ 
synchronni, takze je pro bezdrâtovy 
prenos vhodny jak pro KV, tak VKV 
pâsma. Prenâsene znaky vypadaji 
odlisne oproti znakum prenâsenym 
dosud popsanymi systemy, ponevadz 
vyuzivâ matice 9x7 bodu pri rychlosti 
315 baudu - to v tomto pripade znamenâ 
5 zn/s. Vyuzivâ se nf tonu 1625 Hz pro 
bilou barvu, 1925 pro cernou a 1260 Hz 
jako srovnâvaci kmitocet. Pro krâtko- 
vlnnâ pâsma je to ideâlni prenosovy 
mod. 

PC-Hell: Mnozi experimentâtori 
z rad radioamateru premysleli, jak 
vytvorit takovy typ prenosu Hell znaku, 
ktery by byl kompatibilni s beznymi 
typy RTTY. Moderni typy obvodu to 
nakonec umoznily. Vyuzivâ se PC 
UART a asynchronni prenos kazdeho 
svisleho râdku jednotlivych znaku. I pri 
nizke rychlosti (100 Bd) to umoznuje 
prenos textu v matici 7x5 bodu 
s jednim stop-bitem, tzn. 2 znaky za 
sekundu. Ovsem podobne jako RTTY 
je tento druh provozu nâchylny k 
chybâm pri ruseni a fadingu. Tomuto 
formâtu se blizi Hell-45 s prenosovou 
rychlosti jen 45 baudu, ale s obdobnymi 
nedostatky. 

PSK-Hell je novy formât, ktery se 
zacal pouzivat v roce 1999. Vymyslel jej 
ZL1BPU a Nino, IZ8BLY, jej im- 
plantoval do sveho programu. Proti 
predchozim mâ vyhodu necitlivosti na 
fading, Doppleruv efekt (uplatni se tedy 
predevsim pri prenosu preş druzice) 
a na zmeny amplitudy. Mâ radu 
shodnych principu s modem, ktery se 
jiz i u nâs rozsiruje, PSK31. Vyuzivâ 
DPSK modulace (Differential Phase 
Shift Keying) a zda bude dany bod 
cerny nebo bily, zâvisi na fâzi 
prichâzejiciho signâlu, kterâ se meni 
o 180 stupnu. Ziskany text mâ pomerne 
male rozliseni (7x6 bodu na kazdy znak) 
a rychlost prenosu je 105 baudu. 



Obr. 1. Vys/lacî (nahore) a pri j/maci (dote) kabel k propojeni zvukove karty 
a transceiveru 
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Rozlisenî nelze zvetsit vyuzitîm 
dvojnâsobneho poctu svislych bodu, 
protoze cerne body se prenâsejî bez 
zmeny faze na zacâtku zobrazenî 
kazdeho obrazoveho bodu - tim se 
zîskâvâ informace, zda doslo ke zmene 
faze oproti predchozîmu stavu nebo ne. 
Zmeny amplitudy se neprojevî, take vliv 
sumu se tîm potlacuje. Spatne prîjmove 
podmînky tak podstatne mene ovlivnujî 
konecny produkt prijîmaneho signâlu, 
jinak receno pri horsîch podmmkâch je 
prenos bezpecnejsî. Podobne jako 
u Feld-Hellu jde o kvazisynchronnî 
prenos. 

FSK-Hell je verze vyuzîvajicî klî- 
covânî kmitoctu. Prflis se nepouzîvâ, 
nejcasteji se setkâme s variantou 
programu IZ8BLY, ktery vyuzîvâ 
kmitoctovy posun 245 Hz: kmitocet 
980 Hz odpovîdâ cerne a mezerâm mezi 
znackami, jakoz i bile barve 1225 Hz. 
Napr. program FELDNEW 8 od 
G3PPT je jednou z verzi, kdy se vysîlâ 
trvale „bîly“ signal, pokud se na danem 
mişte nemâ objevit cernâ tecka. Casto 
se u tohoto prenosu vyuzîvâ prosty 
RTTY modem a program LAOBX. 
Vsechny jmenovane programy pracuji 
s prenosovou rychlosti 122,5 Bd. 

Dvojity (Double) Hell je novy format, 
identicky Feld-Hellu s tim rozdilem, ze 
se dve svisle kolonky (dva svisle râdky) 
prenâsejî ve stejny okamzik pomocî 
dvou kmitoctu systemem on-off. Jsou to 
tony 980 a 1225 Hz pri rozdîlu 245 Hz, 
prîpadne 1470 Hz pri rozdîlu 490 Hz. 
Nizsî kombinace se pouzîvâ pro levy, 
vyssî pro pravy svisly sloupec. Vsimnete 
si, ze kmitocty jsou odvozeny od 
rychlosti prenosu 122,5 Bd (122,5 x 8 = 
980 x 10 = 1225 x 12 = 1470 a x 4 = 
490 Hz. Takovy prenos je znacne 
imunnî vuci sumu, ale nenî odolny vuci 
fadingu. 

Sekvencnî Multi-Ton Hell formât 
oznacovany jako S/MT Hell popsal 
v roce 1998 ZL1BPU jako kompromis 
mezi Feld-Hellem a C/MT Hellem (viz 
dâle). Znaky se vysîlajî v jedne sekvenci, 
kazdy bod tonem jineho kmitoctu, 
bodu je celkem 35 (matrice 7x5). Navîc 
se neprenâsejî bile body. K detekci se 
vyuzîvâ rychlâ Fourierova transformace 
(FFT). Jednâ se o velice efektivnî 
zpusob prenosu pri silne zarusenem 
prenosovem kanâle. 

Concurent Multi-Tone Hell (C/MT 
Hell) byl popsân jiz v roce 1937 
anglickym radioamaterem G3PLX. 
Vsechny râdky kazdeho znaku se 
prenâsejî ve stejnem okamziku ruznymi 
tonovymi kmitocty. Prenos je imunnî 
vuci poruchâm a mâ velkou rozlisovacî 
schopnost. 


Slow-Feld vyvinul pro ucely râdio- 
vych majâku G3PPT a jednâ se o pre- 
nos druhu Feld-Hell rychlosti pouze 
2 zn/min, pri prenosu zabîrâ velmi uzke 
pâsmo. 

Prakticke rady pro pri'jem 
Hell signâlu 

Na KV pâsmech sledujte kmitocty 
3575,7030-7040, 10 135-10 145, 14 063- 
14 070, 14 060 ± 1 kHz, 18 100-18 105 
a 21 063-21 070 kHz. Pokud chcete sami 
vysîlat, je nezbytne se naladit od 
sousednî stanice alespon 500 Hz. 

Pokud pouzîvâte transceiver s SSB 
modem, je zapotrebî na rozsazich, kde 
se uzîvâ USB, RITem rozladit o 980 Hz 
do plusu, pri LSB do mînusu. Auto- 
maticky se predpoklâdâ vyuzitî PC pro 
vysîlânî i prîjem, se zvukovou kartou 
Sound Blaster (vyhovî prakticky kazdâ), 
nebo interface, jehoz jednoduchâ verze 
(HAMCOMM) jiz byla zverejnena 
v PE-AR 9/1997 a poznâmky k nemu 
v c. 6/1999 - ten lze pak vyuzît i pro 
prîjem a vysîlânî SSTV a FAX signâlu. 
K tomu je pak nezbytny vhodny 
program - lze doporucit IZ8BLY ve 
verzi 2.0. 

Jinak receno - pokud jiz mâţe 
a pouzîvâte nejaky interface pro prîjem 
a vysîlânî SSTV nebo FAX, pak muzete 
stejny pouzît i pro signâly Hell 
- maximâlne budete muset upravit 
uroven jednotlivych signâlu. V pro¬ 
gramu je nezbytne nastavit pouzity port 
(COM2, ev. COM1). Pokud pouzijete 
zvukovou kartu, potrebujete dva stînene 
kabely zakoncene stereo-jack konektory 


3,5 mm, u kterych propojîte paralelne 
levy i pravy kanâl (koncovy a strednî 
kontakt). Propojenî viz obr. 1. Pouzite 
transformâtory jsou oddelovacî s po- 
merem 600:600 W (lze vyuzît budicî 
transformâtory ze starych tran- 
zistorovych prijîmacu, na mikrofonnîm 
vstupu bude vinutî s vîce zâvity, na 
vystupu pro reproduktor s mensîm 
poctem zâvitu); kabel od nich k trans- 
ceiveru musî byt take stîneny, ale 
hlavne co nejkratsî. Konektory na 
opacne strane zâvisî na pouzitem 
zarîzenî. Uroven signâlu se zde reguluje 
softwarove. 

Pro prâci s S-C/MT formâty nestacî 
program IZ8BLY a take interface musî 
byt jiny (prijde o hodne drâz a prodâvâ 
se pod oznacenîm DSP 56002 EVM), 
pro bezneho uzivatele vsak nenî 
zapotrebî. 

Nakonec tabulka, jake muzeme 
ocekâvat vysledky s jednotlivymi 
formâty pri ruznych kvalitâch prîjmu: 

* znamenâ pouzitelny, 

** dobry, 

*** vynikajîcî prîjem jednotlivych 
znaku. 

Pîsmena: 

A. .. oblast krâtkych vin, 

B. .. oblast VKV, 

C. .. spodnî KV pâsma, 

D. .. vsechny rozsahy, 

/... pri pouzitî Windows fontu je sire 
pâsma vetsî nez 1 kHz, 

//... HAMCOMM interface a pro 
klîcovânî program LAOBX. 

Podle Radioamater YU1-2/2000 

QX 


Podmînky prîjmu 

rozsah 

FELD 

PSK 

FSK 

DBL 

MT 

SLOW 

slaby DX signâl 

A 

* 

** 


* 


** 

siaby DX signâl 

B 


** 





CQ - vyzva 

A 

** 

** 





ăpatny pfîjem 

C 


** 

* 

* 

** 


odrazy 

C 


* 


** 

* 


silny fading 

A 


** 


** 



Doppleruv efekt 

A 

* 

** 





Doppleruv efekt 

B 

** 

* 



♦ 


bfâne QRM na nosne 

A 




* 

*** 


QRM od SSB 

A 

* 

* 


** 

*** 


prâce QRP 

D 

* 

** 





uzkopâsmovy (200 Hz) 

D 


* 



* 

* 

vysokâ rozliă. schopnost 

D 

**/ 


* 

* 



majâky 

D 

* 

** 




** 

Hell pfes CW TX 

D 

**// 




* 

* 
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Kongres FIRAC - Brig 2000 



Na sni'mku vlevo prebfrâ OK2QX medaili FISAIC z rukou prezidenta FISAIC, prihlîzi prezident FIRAC Detlef Gard, DK9VB. Na 
pravem sni'mku pohled na vysflacf pracoviste stanice FIB2R 


Mîstem konâni lonskeho, celkem jiz 39. 
kongresu radioamateru - zeleznicâru, 
sdruzenych v organizaci FIRAC, bylo 
svycarske mestecko BRIG v horskem 
tidoli pod proslulym Matterhornem. Ve 
dnech 5.-9. ri'jna 2000 se tam seslo asi 160 
radioamateru z 18 zemi, aby za pred- 
sednictvi Detlefa Garda, DK9VB, 
projednali aktuâlni otâzky organizacni 
a hlavne utuzili vzâjemne prâtelstvî', ktere 
je prvoradym cilem organizace a je vyjâ- 
dreno i mottem techto kongresu, ktere 
v prekladu zni: „Prâtelstvî bez hranic“. 

Ceskâ a slovenskâ odbocka FIRAC, 
registrovanâ s nâzvem „Sdruzeni radio¬ 
amateru zeleznicâru", mâ take v duchu 
tohoto hesla stâle „federâlni" pusobnost 
a ve vedeni se stridaji radioamateri sloven- 
sti i ceşti (te. je prezidentem OM5AM, 
ktereho naşi radioamateri znajî spise pod 
znackou OK3TAB/D2A). Od roku 1990 se 
otevrela moznost ucasti na techto set- 
kârn'ch i pro ceskoslovenske radioamatery. 

Prvy den se sesli ke spolecnemu jednâni 
v hotelu Good Night Inn, kde byli 
ucastnîci kongresu ubytovâni, prezidenti 
vsech nârodnich odbocek, aby dali sve 


pfipominky k programu a prednesli zprâvy 
za sve odbocky. 

Slavnostnimu zahâjeni kongresu v kon- 
gresovem centru Simplonhalle byli 
prîtomni nejen zâstupci svycarskych 
radioamateru, svycarskych drah a mezi- 
nârodni kulturni organizace zelezicâru 
FISAIC, ale i mestsky prezident p. Peter 
Planche, ktery nakonec pozval vsechny 
ucastniky na slavnostni pripitek do 
rytîrskeho sâlu zâmku v Brigu. V prubehu 
zahajovaciho aktu byly mj. nekterym 
ucastnikum predâny pohâry, medaile a di- 
plomy za umistem v zâvodech (od nâs 
OK2QX ziskal stribrnou medaili za 2. 
mişto v telegrafni câsti zâvodu FIRAC 
a diplom za 1. mişto v italskem zâvode 
GIRF). Odpoledne pak jiz probihalo 
jednâni kongresu. 

Jeste pred slavnostnim zahâjenim zacala 
prâce na stanici s volaci znackou HB2R 
(vynikajici TEN-TEC OMNI-VI se 
vsepâsmovym dipolem, vykon 100 W). Ta 
behem kongresovych dnu navâzala sice 
pouze 146 spojeni, ale plnych 127 z nich 
bylo dilem tandemu OM5AM+OK2QX; 
OK a OM stanice ani tentokrâte neprisly 


zkrâtka a tvorily vetsinu z navâzanych 
spojeni v pâsmu 80 m (i kdyz nektere pri 
SSB lize spojeni odmitly). 

Vsechny dny pobytu byl program 
natolik bohaty, ze na vetsi pocet spojeni 
proste nebyl cas, pokud jsme vubec chteli 
spât (nâvsteva spickoveho vinneho sklepa, 
celodenni vylet do svetoznâmeho Zermattu 
pod Matterhornem s vyjizd’kou na Gorner- 
grat atd.). 

Pri zâverecne slavnostni veceri zâstupci 
nârodnich organizaci podekovali pora- 
datelum (HB9MEC + HB9PTW), kteri se 
sveho ukolu zhostili nadmiru dobre, ke 
spokojenosti vsech ucastniku. 

Kazdy z kongresu mâ sve kouzlo a je 
tezke hodnotit, zda byl lepsi napr. ten 
v Sorentu na brezich neapolskeho zâlivu, 
nebo v Norsku za polârnim kruhem, ci 
lonsky „vysokohorsky". Kazdy z nich mâ 
sve kouzlo a z kazdeho si ucastnici 
odvâzeji nescetne zâzitky. A jiste tomu 
nebude jinak ani v pristim roce, kdy nâs 
anglickâ odbocka pozvala do Blackpoolu, 
coz jsou nejvetsî evropske morske lâzne. 

2QX 


Telegrafnf prebor ve Vrchlabf 


Tak jako v lonskem roce, i letos 14. 
10. 2000 zahâjili radioamateri ve 
Vrchlabi telegrafni sezonu svym 
preborem. Hybnou silou organizâtoru 
byl Franţa, OK1WC. Usporâdâni 
tohoto preboru vychâzelo z minulych 
zkusenosti a mei znatelne vyssi uroven. 
Znacny podii na tom meii sponzori, 
firmy Labit a Schweiger, ktere poskytly 
ceny pro viteze a fa Labit i dostatecne 
prostory pro zâvod i obcerstveni. 

Oblastniho preboru se ucastnilo 12 
zâvodniku ve vsech vekovych kate- 
goriich a tri rozhodci. Zvlâste 
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potesitelnâ byla ucast dvou junioru. 
Prijem a vysilâni nedelalo zâvodnikum 
zvlâstni problemy, ale jinak tomu bylo 
pri pocitacove discipline PED. Proto 
jsme pred zâvodem vsechny zâvodniky 
s touto disciplinou seznâmili a dali jim 
moznost si to vyzkouset. A ejhle, tato 
disciplina neni tak tezkâ, jak si kazdy 
myslel. Zkuseni hamove, kteri se zâvodu 
ucastnili, dosahovali v prijmu radio- 
amaterskych znacek velmi dobrych 
vysledku. Obava z techto disciplin je 
neoduvodnenâ a radim vsem radio- 
amaterum, aby si to vyzkouseli. 

(CiMcitehA&je. 


Vitezem vrchlabskeho preboru se stal 
Jan Huryta, OK1MNV, s vysledkem 
(PARIS): prijem: pismena 120, cislice 
180, mix 140 zn/min; vysilâni: pismena 
109, cislice 119, mix 113 zn/min; PED: 
33 QSO; celkem 939,5 bodu. 

Programy PED a RUFZ jsou 
k dispozici v siti paket râdia v adresări 
HST, nebo na sekretariâte CRK, nebo 
je zasie 

Ada, oklao, dosazitelny na E-mailu 
oklao@volny.cz 

OK1AO 
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AMATERSKEHO SVETA 


Souostrovf Juana Fernandeze 



Souostrovf Juan Fernandez nâlezf k 
Chile a nachâzf se 647 km vychodne od 
pevniny v Tichem oceane. Stârf techto 
trf ostrovu se odhaduje na dva az ctyri 
miliony let. Souostrovf bylo objeveno 
spanelskym nâmornfkem Juanem 
Fernandezem, ktery byl portugalskeho 
puvodu. Bylo to 22. listopadu roku 
1574. V roce 1704 tam byl vysazen na 
pustou pevninu lod’mistr anglicke lodi 
po hâdce s kapitânem. Nâmornfk 
jmenem Alejandro Selkirk byl vyz- 
brojen pouze Biblf, nozem, puskou 
s pulkilem prachu, trochou tabâku 
a nejnutnejsfm oblecenfm. Na tomto 
neobydlenem ostrove strâvil dlouhe 
ctyri roky a ctyri mesfce. Pote byl 


zachrânen anglickymi pirâty. Jeho 
denfk a zâpisy v nem inspirovaly 
spisovatele Daniela Defoe k napsânf 
dobrodruzneho românu, znâmeho po 
celem svete jako Dobrodruzstvf 
Robinsona Crusoe. Po tomto româ- 
novem hrdinovi byl pozdeji pojme- 
novân tento ostrov. 

V poslednf dobe se na souostrovf 
Juana Fernandeze vystrfdalo nekolik 
mezinârodnfch radioamaterskych 
expedic. Jednou ze zatfm poslednf eh 
byla expedice skupiny finskych 
radioamateru v cele s Henrym, OH3JF, 
Oliverem, OH2NSM, a Annou, 
OH2MXS, na prelomu brezna a dubna 
2000. Prâve oni vysflali z ostrova 


Robinson Crusoe. Prfbytek jim poskytl 
mfstnf osadnfk Eliazar Pizarro Rojas, 
CEOZIS. Byli velice dobre vybaveni 
nekolika transceivery s „lineâry“. Take 
dobre antennf vybaveni prispelo 
k jejich dobrym signâlum na vsech KV 
pâsmech. Nejvfce cinny byl Henry, 
ktery pod znackou CEOZ/OH3JF 
pracoval provozem CW a denne byl 
slyset na ruznych pâsmech. Oliver, 
CEOZR, pracoval provozem SSB hlavne 
na vyssfch pâsmech. Expedice navâzala 
za pomerne krâtkou dobu pobytu preş 
12 000 spojenf. QSL vyrizuje OH2BOZ, 
Keijo Loisti, Jaalankatu 11, FIN-04430 
Jarvenpaa, Finland. 

OK2JS 


Expedice na Vanuatu (Shepherdovy ostrovy, Nove Hebridy) 


V srpnu 2000 navstfvil JE1DXC jiz 
potretf Vanuatu a pracoval pod znackou 
YJ0AXC. Navâzal za 5 dnu pobytu 3 800 
spojenf na 14 az 28 MHz, nejvetsf podfl 
majf na celkovem poctu evropske 
stanice. Bohuzel, v noci musel omezovat 
provoz, aby generâtor nerusil mfstnf 
obyvatele ve spanf (na ostrove nenf elek- 
trickâ sff). Pracoval pouze s vykonem 
100 W se zarfzenfm FT-850 a jako 
anteny pouzfval invertovanâ V ve vysi 


7 m. Ze souostrovf Vanuatu pracoval 
z ostrova Shepherd, kam letâ mfstnf 
linka spolecnosti VANAIR. V soucasne 
dobe jsou tam velke problemy s malârif, 
a tak vsechny obytne prostory se musely 
vystrfkat speciâlnfm sprejem proti 
komârum. 

Shepherdovy ostrovy (OC-111) jako 
prvy Evropan spatril James Cook v roce 
1774 a jsou pojmenovâny po jeho prfteli, 
anglickem astronomovi. V teto skupine 
devfti vulkanic- 
kych ostrovu jsou 
nejvetsfmi Tongoa 
a Emae. Preş maiou 
rozlohu tam zije asi 
4000 obyvatel, 
hlavnfm mestem je 
Port Villa. 

Masa, JE1DXC, 
nenf clenem zâdne 
organizace mimo 
JARL, ale ta zâdâ 
za jine nez japon- 
ske znacky zvlâsmf 


poplatky, proto je nutne pro nej posflat 
QSL vyhradne direct. Stacf vsak seznam 
spojenf na papfre nebo na jednom QSL 
lfstku, obâlka se zpâtecnf adresou a jeden 
IRC. Jeho QSL majf rozmer 15x10 cm. 
Take se omlouvâ, ze nenf schopen 
odpovfdat na prâtelske dopisy a zâdosti 
o fotografie. 

QX 


• Od zârf lonskeho roku je v Bhutânu 
zrfzena prvâ klubovâ stanice pri 
radioklubu v Thimpu, jejf znacka je 
A51AA. Na vybaveni se podflel znacnou 
merou francouzsky Clipperton DX 
klub, ktery sponzoroval dva transceivery 
a koncove stupne, dipol pro 40 a 80 m 
a vertikâlnf antenu R8. Otevrenf se 
zucastnil generâlnf reditel spoju v Bhu¬ 
tânu a prvym hostujfcfm operâtorem byl 
ON6TT. QSL pro tuto stanici, kterâ 
bude slouzit i radioamaterum, kterf 
navstfvf Bhutân, bude do odvolânf 
vyrizovat F2VX. 
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